PROJEKT WYKONAWCZY

Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 432
odc. Katy-Czerwona Wies od km 17+750 do km 20+500

Obiekt: Droga wojewodzka nr 432
Leszno-Krzywin-Srem-Sroda WIlkp.-Grzymystawice
(Wrzesnia)

Kod CPV: 45233220-7
Roboty w zakresie nawierzchni drog
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w Poznaniu
ul. Wilczak 51, 61-623 Poznan

Projektant: Andrzej Sporny
Rejon Drog Wojewodzkich w Koscianie

Koscian, dnia 30.09.2015r.
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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest:
».Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 432
odc. Katy-Czerwona Wies od km 17+750 do km 20+500,00".

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

2.1.Zlecenie zamawiajcego
2.2.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlage.

2.3.Ustawy
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzriipz.U. Nr 14,poz. 60 z 1988 r. Nr 19 ,
poz. 132 z 1989 r. Nr 35, poz. 192, z 1990 r. Nr@i%. 198, z 1991 r. Nr 75, poz. 332, z 1993 r.
Nr 47 poz. 212 z 1993 r.)
Ustawa z dnia 31 stycznia 1980 r. o ochronie idsaivaniusrodowiska (Dz.U. Nr 3 poz. 6 z
1983 r. Nr 44 poz. 201, Nr 33 poz. 180, z 1989rr26| poz. 139 i Nr 35, poz. 192, z 1990 r. Nr
34, poz. 198 i Nr 39, poz. 222, z 1991 r. Nr 70z.1835 i Nr 101, poz. 444 oraz z 1993 r. Nr 40,
poz. 183)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane(Dnr 89, poz. 414)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. o zagospodarowaraagtrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415)
Ustawa z dnia 24 pdziernika 1974 r. — Prawo wodne (Dz.U. Nr 38, p220, z 1980 r. Nr
3,p0z. 6,2 1983 r. Nr 44, poz. 201, z 1989 r. Blrgz. 139 i Nr 35, poz. 192, 2 1990 r . Nr 34,
Nr 32 poz. 131, Nr 77 poz. 335).
Ustawa z dnia 10 czerwca 1994 r. o zamowieniachiqamnych. (Dz.U. Nr 76, poz. 344).

2.4. Rozporadzenia
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlanego
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 w
sprawie uzgodnienia projektu budowlanego pod gdsgih ochrony przeciwgarowej
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigirdia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne i ich usytuowanie. ( Dz. U.
Nr 43 poz. 430 Warszawa, dnia 14 maja 1999r. )
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 1dtego 2015 r. zmieniajace
rozporadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim paowindpowiadéa drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 10.03.2015 r. p22)3
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegiiza 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowidddrogowe obiekty imynierskie i ich
usytuowanie. ( Dz. U. Nr 63 poz. 735 Warszawaa@sierpnia 2000 r. )
Rozporadzenie Ministra @ZNiL z 5 listopada 1991 w sprawie klasyfikacji svowarunkow
jakim powinny odpowiadascieki wprowadzane do waéd lub do ziemi. (Dz.U. N6Xbz. 503).

2.5. Normy

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzaawy, okrélenia. PN-87/S-02201
2.6.Wytyczne

Wytyczne projektowania ulic. WPU. GDDP, Warszaw82 8.

Instrukcja oceny efektywroi ekonomicznej inwestycji drogowych i mostowydBDDP,
Warszawa 1994 r.
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2.7.Pomiary w terenie wykonane przez projektanta

3. OPIS STANU ISTNIEACEGO

drogi wojewodzej Nr 432 &y — Czerwona Wies o0 parametrach:
- klasa tachniczna drogi G

- ilos¢ pasow ruchu 2
- katagoria ruchu KR 3
JEZDNIA :

Na dtugdci rozpatrywanego odcinka w pasie drogowym zlokaliana jest droga
utwardzona o nawierzchni bitumicznej w :
- przekroju pétulicznym w km 18+950 do 19+280a{neznik z lewej strony)

0 szeroki jezdni j = 6,40 — 6,75 m,
- przekroju drogowym w km 17+750 do 18+950 oraz

w km 19+280 do km 20+500 o szeréknpj=6,00 m

DODATKOWA POWIERZCHNIA
- na tukach i w przekroju pétulicznym od km B%0 do km 19+280 = 296,060 m2

POBOCZA:

Wzdhuz rozpatrywanego odcinka wygluja:

pobocza gruntowe obustronne szeako

-od km 17+750 do km 18+950 i od km 19+280 do 2@+&0 lewa szer. 1,50 m.
- od 17+750 do 20+500 str prawa szer.1,50 m

CHODNIK —istniepcy
od km 18+950 do km 19+280

ODWODNIENIE :

Odwodnienie powierzchniowe z wykorzystaniem istiiggh spadkéw i rowow przydezaych .
Odcinek drogi przeznaczony do remontu przebiegerenie niezurbanizowanym i
zurbanizowanym o hmej zabudowie.

Stan istniejgcy nawierzchni

Warstwascieralna na odcinkach przeznaczonych do remorttwijelym stanie technicznym i posiada
uszkodzenia, w szczegOku s to :

— liczne sgkania siatkowe,

— znaczne sgkania podtane i poprzeczne,

- ubytki ziaren i bitumu,

- wyboje i znaczne inne uszkodzenia nawierzchni,

- nieréwnosci w profilu poprzecznym i poghym,

- koleiny.

ZATOKI :
- km 19+180 str lewa pow. 118,50 m2
- km 19+270 str prawa pow. 118,50 m2

ZJAZDY | SKRZY ZOWANIA :

- zjazdy o pow.bitumicznej 4 szt. o poyeznie 220,00 m2

- Zjazdy do umocnienia kruszywem famanym 4 sztw. fgeznie : 151,00 m2
- skrzyzowania z drogami innymi (#6zej klasy) 3 szt o powdznie: 270 m2
4. ZAKRES ROBOT dot. REMONTU NAWIERZCHNI

Remont drogi obejmuje :

str. 14



- frezowanie na calej diugoi i szerokdci odcinka nawierzchni, grubé frezowania do
4 cm;

- czyszczenie i skropienie nawierzchni emybsgf.;

- wyréwnanie profilu mieszaakmineralno-bitumicza AC 16 W lokalnych nieréwnosci na
diugaci odcinkéw drogi wil. 211,031 t

- wyréwnanie lokalnego zargnia tluczniem sortowanym z zageszczeniem mechamtcz
grubdci warstwysrednio 10 cm po zagzczeniu w km 17+750 do 18+100.

- nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltdwgeysowazwirowych AC 16 W —

warstwa wizaca po zagszczeniu o gruldei 4 cm na catej dlugri odcinka drogi
- ulazenie warstwyscieralnej z mieszanki SMA 11 gruim 4 cm
Warstwacieralna kdzie utazona na catej diugei projektowanego odcinka.
- na zjazdach o nawierzchni bit.i zatokachpaajektuje sj utozy¢ warstwe scieralry z mieszanek
SMA 11 o grub.po zggzczeniu 4 cm.
Pozostate zjazdy o nawierzchni nieumocniengp umocnienia kruszywem tamanym
gr.w-wy 23 cm.

- w ramach robot wykazeniowych projektuje siplantowanie poboczy wykonywane
mechanicznie 8250,00 m2 (poboczy) materiataniO0 % destruktem bitumicznym (materiatem
odzyskanym z frezowania)

- na remontowanej nawierzchni planujgaitworzenie oznakowania poziomego

str. 15



PRZEDMIAR ROBOT

ORGBUD-SERWIS Poznan

Temat nr : 015-DWN-432B KOBRA wer. 11
Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 432 na odc. Katy - Czerwona Wies$ od km 17+750,00 do km 20+500,00
Budowa: DROGA WOJEWODZKA
Obiekt: REMONT NAWIERZCHNI DROGI WOJEWODZKIEJ
Adres: REJON DROG WOJEWODZKICH W KOSCIANIE
PRZEDMIAR ROBOT
Lp. Podstawa kalkulacji / opis pozycji llos¢ Jedn. miary
1| Roboty przygotowawcze
Numer specyfikacji : D.01.00.00
Kod CPV : 45233142-6
11 KNR 201-0119-03-00 IZOiEPB ORGBUD W-wa 2,750 | km
Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - trasa drég w terenie réwninnym
Numer specyfikacji : D.01.01.01
Kod CPV : 45233142-6
Roboty pomiarowe km 17+750,00 do 18+100,00: 18.100 - 17.750 = 0,350
km 18+100 do 20+500,00: 20.500 - 18.100 = 2,400
Razem = 2,750 | km
2 | Roboty ziemne
Numer specyfikacji : D.02.00.00
Kod CPV : 45233142-6
2| KNR 201-0202-05-10 IZOiEPB ORGBUD W-wa 375,260 | m3
Roboty ziemne wykonywane koparkami przedsigbiernymi o poj. tyzki 0,60 m3 z transportem urobku
samochodami samowyfadowczymi o tadownosci ponad 5 do 10 t, na odlegto$¢ do 1 km: grunt kat. Ill
Numer specyfikacji: D.02.01.01
Kod CPV : 45233142-6
formowanie poboczy od km 17+750,00 do 18+100,00: 133.88 = 133,880
km17+750,00 do 18+950,00 i od 19+280,00 do 20+500,00 strona lewa km 18+100,00 do 20+500,00 strona prawa:
((18950 - 18100) + (20500 - 19280) + (20500 - 18100)) * 1.50 * (0.06 + 0.012) /2= 241,380
Razem = 375,260 | m3
3| KNR 201-0235-02-20 IZOiEPB ORGBUD W-wa 375,260 | m3
Formowanie nasypow o wysokosci do 3,0 m spycharkami 110 kW, z zageszczeniem nasypu, z ziemi
dostarczanej $rodkami transportu kotowego: grunt kat. Il -IV
Numer specyfikacji : D.02.03.01
Kod CPV : 45233142-6
formowanie poboczy od km 17+750,00 do 18+100,00: 133.88 = 133,880
km18+100,00 do 18+950,00 i od 19+280,00 do 20+500,00 strona lewa km 18+100,00 do 20+500,00 strona prawa:
((18950 - 18100) + (20500 - 19280) + (20500 - 18100)) * 1.50 * (0.06 + 0.012) /2= 241,380
Razem = 375,260 | m3
3 | Podbudowy
Numer specyfikacji : D.04.00.00
Kod CPV : 45233142-6
4 | KNR 231-0114-05-00 Norma scalona 151,000 | m2
Zjazdy - Podbudowy z kruszywa tamanego - warstwa dolna o grubosci po zageszczeniu: 15 cm
Pozycja dotaczona: KNR 231-0114-07-00 IGM Warszawa Jedn. miary: m2 Przelicznik norm: 1
Zjazd - Podbudowy z kruszywa famanego - warstwa gorna o grubosci po zageszczeniu: 8 cm
Numer specyfikacji : D.04.04.02
Kod CPV : 45233142-6
1%28.00 +1*30.00 +1*45.00 +1*48.00 = 151,000
Razem = 151,000 | m2
4 | Nawierzchnie
Numer specyfikacji : D.05.00.00
Kod CPV : 45233142-6
5| KNR 003-0102-01-00 ATHENASOFT Warszawa 17 126,060 | m2
Roboty remontowe - frezowanie nawierzchni bitumicznej z wywozem materiatu z rozbiérki na odlegto$¢ do 1 km
- grubos¢ frezowania : do 4 cm
Numer specyfikacji : D.05.03.11
Kod CPV : 45233142-6
od km 17+750,00 do km 18+100,00: (18100.00 - 17750.00) * 6.12 = 2142,000
km 18+100,00 do 20+500,00: (20500.00 - 18100.00) * 6.12 = 14 688,000
poszerzenie na fukach i w krawezniku:
95*0.75+ 102 * (0.56 +0.40) /2 + 133 * (0.40 +0.00) / 2+ 55 * (0.00 + 1.60) / 2 + 45 * (0.00 + 2.30) / 2 + 107 * (0.00 + 1.00) /
2= 296,060
Razem = 17 126,060 | m2
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PRZEDMIAR ROBOT
Temat nr : 015-DWN-432B

ORGBUD-SERWIS Poznan
KOBRA wer. 11

Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 432 na odc. Katy - Czerwona Wie$ od km 17+750,00 do km 20+500,00

4. Nawierzchnie

Lp. Podstawa kalkulacji / opis pozycji llos¢ Jedn. miary
6| KNR 231-1004-06-00 IGM Warszawa 17 126,060 | m2
Czyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowej: bitumicznej
Numer specyfikacji : D.04.03.01
Kod CPV : 45233142-6
od km 17+750,00 do km 18+100,00: (18100.00 - 17750.00) *6.12 = 2 142,000
km 18+100,00 do 20+500,00: (20500.00 - 18100.00) *6.12 = 14 688,000
poszerzenie na tukach i w krawezniku:
95*0.75 + 102 * (0.56 + 0.40) / 2 + 133 * (0.40 + 0.00) / 2 + 55 * (0.00 + 1.60) / 2 + 45 * (0.00 + 2.30) / 2 + 107 * (0.00 + 1.00) /
2= 296,060
Razem = 17 126,060 | m2
7| KNR 231-1004-07-00 IGM Warszawa 17 126,060 | m2
Skropienie nawierzchni drogowych asfaltem
Numer specyfikacji: D.04.03.01
Kod CPV : 45233142-6
od km 17+750,00 do km 18+100,00: (18100.00 - 17750.00) * 6.12 = 2 142,000
km 18+100,00 do 20+500,00: (20500.00 - 18100.00) *6.12 = 14 688,000
poszerzenie na tukach i w krawezniku:
95*0.75 + 102 * (0.56 + 0.40) / 2 + 133 * (0.40 + 0.00) / 2 + 55 * (0.00 + 1.60) / 2 + 45 * (0.00 + 2.30) / 2 + 107 * (0.00 + 1.00) /
2= 296,060
Razem = 17 126,060 | m2
8| KNR 231-0108-02-00 IGM Warszawa 211,031 |t
Wyréwnanie istniejacej podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa: mechaniczne rozécielenie i zageszczenie
Numer specyfikacji : D.05.03.05
Kod CPV : 45233142-6
od km 17+750,00 do km 18+100,00: (18100.00 - 17750.00) * 6.12 * 0.0250 = 53,550
km 18+100,00 do 20+500,00: (20500.00 - 18100.00) * 6.12 * 0.0105 = 154,224
poszerzenie na tukach i w krawezniku:
(95*0.75 + 102 * (0.56 + 0.40)/ 2 + 133 * (0.40 + 0.00) / 2 + 55 * (0.00 + 1.60) / 2 + 45 * (0.00 + 2.30) / 2 + 107 * (0.00 + 1.00) /
2)*0.011= 3,257
Razem = 211,031 | t
9| KNR 231-0107-02-00 IGM Warszawa 271,760 | m3
Wyréwnanie istniejacej podbudowy ttuczniem sortowanym z zageszczeniem mechanicznym - $rednia grubosé
warstwy po zageszczeniu: ponad 10 cm
Numer specyfikacji : D.04.08.04
Kod CPV : 45233142-6
od km 17+750,00 do km 18+100,00: 184.76 +87.00 = 271,760
Razem = 271,760 | m3
10 | KNR 231-0311-01-00 IGM Warszawa 17 126,060 | m2
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych, grysowo-zwirowych - warstwa wigzaca po zageszczeniu o
grubosci: 4 cm
Numer specyfikacji : D.05.03.05
Kod CPV : 45233142-6
od km 17+750,00 do km 18+100,00: (18100.00 - 17750.00) * 6.12 = 2 142,000
km 18+100,00 do 20+500,00: (20500.00 - 18100.00) *6.12 = 14 688,000
poszerzenie na tukach i w krawezniku:
95*0.75 + 102 * (0.56 + 0.40) / 2 + 133 * (0.40 + 0.00) / 2 + 55 * (0.00 + 1.60) / 2 + 45 * (0.00 + 2.30) / 2 + 107 * (0.00 + 1.00) /
2= 296,060
Razem = 17 126,060 | m2
11| KNR 231-1004-06-00 IGM Warszawa 17 883,060 | m2
Czyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowej: bitumicznej
Numer specyfikacji : D.04.03.01
Kod CPV : 45233142-6
od km 17+750,00 do km 18+100,00: (18100.00 - 17750.00) * 6.12 = 2 142,000
km 18+100,00 do 20+500,00: (20500.00 - 18100.00) *6.12 = 14 688,000
Zatoki autobusowe km 19+180 strona lewa km19+270 strona prawa: 2*118.5= 237,000
poszerzenie na fukach i w krawezniku od km 18+950 do km 19+280 strona lewa:
95*0.75 + 102 * (0.56 + 0.40) / 2 + 133 * (0.40 + 0.00) / 2 + 55 * (0.00 + 1.60) / 2 + 45 * (0.00 + 2.30) / 2 + 107 * (0.00 + 1.00) /
2= 296,060
skrzyzowania 3: 3*100.00 = 300,000
zjazdy 4: 4*5500= 220,000
Razem = 17 883,060 | m2
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PRZEDMIAR ROBOT
Temat nr : 015-DWN-432B

ORGBUD-SERWIS Poznan
KOBRA wer. 11

Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 432 na odc. Katy - Czerwona Wie$ od km 17+750,00 do km 20+500,00

4. Nawierzchnie

Lp. Podstawa kalkulacji / opis pozycji llos¢ Jedn. miary
12| KNR 231-1004-07-00 IGM Warszawa 17 893,060 | m2
Skropienie nawierzchni drogowych asfaltem
Numer specyfikacji : D.04.03.01
Kod CPV : 45233142-6
od km 17+750,00 do km 18+100,00: (18100.00 - 17750.00) * 6.12 = 2142,000
km 18+100,00 do 20+500,00: (20500.00 - 18100.00) * 6.12 = 14 688,000
Zatoki autobusowe: 2%1185= 237,000
poszerzenie na tukach iw krawezniku od km 18+950 do km 19+280 strona lewa:
95*0.75+ 102 * (0.56 +0.40) / 2 + 133 * (0.40 + 0.00) / 2 + 55 * (0.00 + 1.60) / 2 + 45 * (0.00 + 2.30) / 2 + 107 * (0.00 + 1.00) /
2= 296,060
skrzyzowania 3: 3%90.00= 270,000
zjazdy 4: 4%65.00= 260,000
Razem = 17 893,060 | m2
13| KNR 231-0310-05-00 Norma scalona 17 648,060 | m2
Nawierzchnia z mieszanek SMA - warstwa $cieralna po zageszczeniu o grubosci: 3 cm
Pozycja dofaczona: KNR 231-0310-06-00 IGM Warszawa Jedn. miary: m2 Przelicznik norm: 1
Nawierzchnia z mieszanek SMA - warstwa $cieralna po zageszczeniu o grubosci: ponad 3 cm - dodatek za
kazdy dalszy 1 cm
Numer specyfikacji : D.05.03.13
Kod CPV : 452331426
od km 17+750,00 do km 18+100,00: (18100.00 - 17750.00) * 6.00 = 2100,000
km 18+100,00 do 20+500,00: (20500.00 - 18100.00) * 6.00 = 14 400,000
Zatoki autobusowe km 19+180 strona lewa km 19+270 strona prawa: 2*1185= 237,000
poszerzenie na fukach i w krawezniku od km 18+950 do km 19+280 strona lewa:
95*0.75+ 102 * (0.56 + 0.40) /2 + 133 * (0.40 + 0.00) / 2 + 55 * (0.00 + 1.60) / 2 + 45 * (0.00 + 2.30) / 2 + 107 * (0.00 + 1.00) /
2+125*(0.00 +1.00) = 421,060
skrzyzowania 3: 3*%90.00 = 270,000
zjazdy 4: 4*5500= 220,000
Razem = 17 648,060 | m2
5| Roboty wykoniczeniowe
Numer specyfikacji : D.06.00.00
Kod CPV : 45233142-6
14| KNR 201-0505-05-00 IZOiEPB ORGBUD W-wa 7755,000 | m2
Mechaniczne plantowanie powierzchni gruntu rodzimego kat.IV
Numer specyfikacji : D.06.03.01
Kod CPV : 452331426
km17+750,00 do 18+950,00 i od 19+280,00 do 20+500,00 strona lewa km 18+100,00 do 20+500,00 strona prawa:
((18950 - 17750) + (20500 - 19280) + (20500 - 17750)) *1.50 = 7755,000
Razem = 7 755,000 | m2
6| Oznakowania i urzadzenia zabezpieczajace
Numer specyfikacji : D.07.00.00
Kod CPV : 452331426
15| KNR 231-0706-02-00 IGM Warszawa 442,430 | m2
Oznakowanie poziome jezdni farbami chlorokauczukowymi - linie segregacyjne i krawedziowe ciagtei
przerywane malowane: mechanicznie
Numer specyfikacji : D.07.01.01
Kod CPV : 45233142-6
P-1a: 955.00* 0.04 = 38,200
P-4: 1418.00 * 0.24 = 340,320
P-6: 150.00 * 0.08 = 12,000
P-te: 83.00*0.12= 9,960
P-3a: 140.00%0.20 = 28,000
P-10: 6*05*4.00= 12,000
P-14: 6*0.325= 1,950
Razem = 442,430 | m2

- Koniec wydruku ---
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TABELA ELEMENTOW ROZLICZENIOWYCH

dot. Remont nawierzchni drogi wojewédzkiej nr 432 n

od km 17+750,00 do km 20+500,00

a odc.K agty-Czerwona Wie $

Nr
L.p| Spec. Wyszczegolnienie elementdw rozliczeniowych Jednostka Cena [Warto $¢é
Techn. Na- llosé jedn zt
zwa zt
1 2 3 4 5 6 7
l. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
01.|D.01.01.01| Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych | km 2,750
Il. ROBOTY ZIEMNE
02.]D.02.01.01| Roboty ziemne koparkami w gr.kat.I-1l z transportem
urobku na odlegtos¢ z miejsca zakupu do miejsca m3 | 375,260
wbudowania na poboczach.
03.] D.02.03.0 | Formowanie nasypow z zageszczeniem z gruntu dos-
tarczonego srodkami transportu, grunt kat.Ill-1V. m3 | 375,260
(Formowanie poboczy).
M. PODBUDOWA
04. |D.04.04.02|{Umocnienie istn.zjazdow z kruszywa tamanego :
warstwa dolna 15 cm
warstwa gorna 8 cm po zageszczeniu m2 | 151,000
V. NAWIERZCHNIE
05. |D.05.03.11 |Roboty remontowe-frezowanie nawierzchni bit.
z wywozem. Grub.frezowania: do 4 cm. m2 |17126,060
06. |D.04.03.01({Oczyszczenie i skropienie nawierzchni emulsjg asf. m2 |17126,060
07. |D.05.03.05(Wyréwnanie istn.podbudowy mieszankg min.-asf.
AC W 16. t 211,031
08. |D.04.08.04 [Wyréwnanie istn.podbudowy tluczniem sort.z zag.
mechan.-$rednia grubo$¢ warstwy po zag.: ponad
10cm m3 | 271,760
09. |D.05.03.05[Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asf.grys.-zwir.
warstwa wigzgca po zag. 4 cm. ACW 16. m2 (17126,060
10. |D.04.03.01|0Oczyszczenie i skropienie nawierzchni m2 |17883,060
11.|D.05.03.13|Nawierzchnia z mieszanek mastyksowo-grysowej
SMA 11 - w-wa $cieralna o grub.po zageszczeniu 4 cm | m2 |17648,060
V. ROBOTY WYKONCZENIOWE
12.|D.06.03.01|Reczne plantowanie powierzchni gruntu rodzimego
kat.IV. m2 | 7755,000
VI. OZNAKOWANIE | URZ ADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
13.|D.07.01.01|Oznakowanie poziome jezdni farbami chlorokauczu-
kowymi mechaniczne (odtworzenie oznakowania).
97,56+32,713 m2 | 442,430

Razem wartos¢ (netto)

Podatek VAT (23%)

OGOLEM (brutto)
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SPECYFIKACIE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymaganiadl®g odnosi s do wymaga wspoélnych dla
poszczegdélnych wymagigechnicznych dotyezych wykonania i odbioru Robét, ktére zogtamykonane w
ramach:
Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 432
odc. Katy-Czerwona Wie§ od km 17+750 do km 20+500

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowa w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1

1.3 Zakres Rob6t obgtych ST

1.3.1. Wymagania ogélne nalg rozumi& i stosowéd w powigzaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi;

D.01.01.01. Wyznaczenie trasynltow wysokéciowych - str 38-42
D.02.01.01. Roboty ziemne - str 43- 49
D.02.03.01. Wykonanie nasypow - str 50- 55
D.04.04.02. Podbudowa z kymsztamanego stabilizowanego mech - str 56- 60
D.05.03.11. Roboty remontowe-frezowarde/ierzchni bitumicznej - str 61- 69
D.04.03.01. Oczyszczenikropienie warstw konstrukcyjnych str 70- 73
D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfedtgo -str 74-90
D.04.08.04. Wyréwnanie istn.podbudowyg tiiem -str 91-93
D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki iylkesiwo-grysowej (SMA) - str 94-116
D.06.03.01. Plantowanie poboczy 414fr-119
D.07.01.01. Oznakowanie poziome - str 120-124
Niniejsza specyfikacja D-00.00.00. -str B¢

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#gj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagbujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niegdoacy budynkiem, stanowty calg¢ techniczno-ytkows
(drogp) albo jego cgs¢ stanowdca odegbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy,
korpus ziemny, wzet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynbd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchulhsgtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zyzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudbur pojazdéw
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wizana do usugcCia po jego
zakmczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa- jest to istnigjca droga prowadza ruch publiczny przekierowywany z drogtbcej
w budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizggy do
notowania wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoedan rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania palecénnej korespondencji technicznej pgoiny
Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.7. Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
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1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczprmez Zamawiacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigitha za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawagpowaniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kokiia

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamisgmai awaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhozenia.

1.4.12. Korpus drogowy nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kogadrogi i skarpami rowow.

1.4.13. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celwehia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksizka Obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamiagty do
wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych Robét
w formie wyliczey, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w Ksizce Obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera.

1.4.15. Laboratorium -drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcepteygazez Zamawiggego, niezkdne
do przeprowadzenia wszelkich badg@rob zwhzanych z ocenjakasci materialdw oraz Robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania Robét, zgodne z DokumentBepjektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przégniera.

1.4.17.  Nawierzchnia warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i rozktadania afiei od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa s$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bémmnio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdgra s¢ micdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewnigjca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbueow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stgca do wyréwnania nierowdc podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni sligca do przenoszenia oboén od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa <zasadnicza - gérna cgs¢ podbudowy speilniaga  funkcje  néne
w konstrukcji nawierzchni. Miee ona skladasic z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna czé¢ podbudowy speiniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gstek podiga. Maze
zawierg warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniesioienia przenikania cwstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgeej powyej.

1.4.18. Niweleta wysokdaciowe i geometryczne rozwigtiie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla giesz przepust.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodré - zgodnd¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjarjesla
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Rob6t budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczaggymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowyz@odwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzdzex chrongcych ludzi isrodowisko przed uggliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.22.  Poboczeczs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywaat pojazddw, umieszczenia
urzagdzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych;asla jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.  Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchpido gkbokaici przemarzania.

1.4.24.  Podiae ulepszone gérna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod nawierzchpiulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wileiwego wykonania nawierzchni.

1.4.25.  Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przemiera,w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji Robot lub innych sprawgzamych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.  Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrddra autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.27. Przedsiwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego ge#enia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycki wadanie i przekroju podiunym) istniegcego
polkczenia.

1.4.28.  Przepust obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogavhely dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.29. Przeszkoda naturalna elementrodowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
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1.4.30. Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogj itp.

1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaljzac

charakterystyki wymiary obiektu lpdgcego przedmiotem Robét.

1.4.32.  Przyczétek skrajna podpora obiektu mostowego.Alektada sic z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych np. skray komér.

1.4.33. Rekultywacja- Roboty majce na celu uposglkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Slepy Kosztorys- wykaz Rob6t z podaniem ich étd (przedmiar) w kolejnézi technologicznej ich
wykonania.

1.4.35.  Wiadukt- obiekt zbudowany nad linkolejows lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36. Zadanie budowlane cz$¢ przedsiwziccia budowlanego, stanaygia odebrg catas¢ konstrukcyijm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego spetnienia przewidywanych furtkcfiniczno-gytkowych.
Zadanie mge polega na wykonywaniu Robét zgzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.37. Skladowisko Wykonawcy- zlokalizowany na terenie dysponowanym przez \Wigkee: rob6t
budowlanych pot#ony poza terenem budowy i ydzony przez Wykonawczgodnie z przepisami o
odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpaddw

1.4.38. Teren budowy- obszar przekazany przez Inwestora, ograniczaianii rozgraniczajcymi dla
ktorego zostato wydane pozwolenie na bugldwin/i rozbiorle obiektéw budowlanych, decyzja na
realizacg inwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar rozpgza robét budowlanych.

1.4.39. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezipgrantéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdow, a nie wykorzystanych do budavagypéw oraz innych prac zawanych z
trag drogows poza terenem budowy, utrzymany i wykonany stararéykonawcy.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce Rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieamtwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodti@ dokumentagjprojektova, ST i poleceniami liyniera.
Wykonawca przed rozpoeziem robét budowlanych jest zoba@any do obwieszczenia publicznie (radio,
telewizja lokalna, prasa o zegu wojewodzkim) o terminie rozpogza i zakaiczenia robét, o sposobie
prowadzenia robot i rodzaju utrudnie
Wykonawca zobowgzany jest rownie do indywidualnego powiadomienia:
- Wielkopolski Urad Wojewddzki w Poznaniu Wydziat Bezpieéséwa i Zaradzania Kryzysowego Al.
Niepodlegtéci 16/18 ,61-713 POZNN; czk@poznan.uw.gov.pl
- Straz Paarna;
- Policja;
- Pogotowie ratunkowe;
-  Przewdanicy komunikacji publicznej (réwnieprzewdnikéw obstugujcych szkoty);
— Urzad Gminy (tablica oglos#s);
- Solectwo (tablica ogtosag
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagj@kreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowaekeze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adistracyjnymi, Dziennik Budowy oraz komplet
dokumentacji projektowej.

Dane dotyczce osnowy geodezyjnej poziomej i wységowej oraz punktow granicznych Wykonawca
pobierze z wiaciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzneay. jtzekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gldwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadi@a ochron punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjyleoviawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt. Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien praedstnzynierowi harmonogram rob6t, plan pta¢oooraz
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami dkreymi w Specyfikaciji Istotnych Warunkéw Zamowienia
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrigbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowatizie zawierd nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
- plan orientacyjny,

str. 23



- przekroje normalne,
- przedmiar robot.

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przeka¥éyleonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawdaggo po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokua@nprojektowej na
Roboty obgte Kontraktem. Dokumentacja Projektowa znajdujelsivghdu w okresie przygotowania ofert w
siedzibie Wielkopolskiego zarzadu Drog WojewodzkicRoznaniu, ul.Wilczak 51..

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonace:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyja dokumentagj powykonawcz obiektu oraz inne dodatkowe projektysljdeda wykonywane). W
oparciu o przepisy dotygee sieci poligonizacji gestwowej i osnowy realizacyjnej nalewykona geodezyjn
inwentaryzagj powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nadiemiany na mapzasadnicg uzyskujic
potwierdzenie wiciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- Projekty technologii i organizacji robot.

- Projekt Organizacji Ruchu na czas trwania budawgz z niezbdnymi uzgodnieniami,

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymafj@kreilonych powyej nie podlegaj odrebnej

zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.3.Zgodné¢ Robét z Dokumentacy Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczaa®wvi cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w
chatby jednym z nichgobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dlentaciji.
Wykonawca nie mae wykorzystywa bteddéw lub opuszczew Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadordilnzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich amigb poprawek. W
przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszyestikiykonane
Roboty i dostarczone materiatgda zgodne z DokumentagcProjektovy i ST. Dane okrdone w Dokumentacji
Projektowej i w ST bdg uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalneosichylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntéw budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywa
bliska zgodna¢ z okra&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mgzekracz& dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiatp Roboty nie &da w petni zgodne z Dokumentac;j
Projektows lub ST, i wptynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materiatyda
niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odigbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresientawaalizacji Umowy ado
zakaczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymstniejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy (w tym réwnig¢ na Objeédzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy,do zakaczenia i
odbioru ostatecznego robot .

Wykonawca ma obowzek wykonywania aktualizacji projektu organizaggiu wraz z niezjglnymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectlzie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczge w tym: znaki
ostrzegawcze, wszelkie ind@dki niezlzdne do ochrony Robét, wygody spotecsiainnych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciow dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtldw bezpiecatstwa.Wszystkie znaki, zapory i inne guizenia zabezpieczgje keda
akceptowane przez ipniera.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazddw i maszyn pracgych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnomgynierem.

Fakt przysipienia do Robot Wykonawca obve publicznie przed ich rozpogaem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachidigah okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne g utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegeboéy zaptacie i przyjmujegize jest whczony w cen
kontraktovy.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robét
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Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dgtgcochrony
srodowiska naturalnego
W okresie trwania budowy i wykazania Rob6t Wykonawca zapewmalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernegeszagenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni dwogj, zapewnienie odpowiedniej wilgo#ud
gruntu i zabezpieczenie go podczas  transportu.

- Odpowiedny ochrore przed erozj wodrg gruntéw poprzez formowaniggtdéw pochylenia skarp zgodnych
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnycher@ezp stosowa grunty odporne na splukiwanie.
Skarpy o wysok&i ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny aabezpieczone poprzez
naniesieniesrodka antyerozyjnego (osadiekowy zesciotka, strzynami lub sieczk), a po ostatecznym
uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusoiea zadarnianie.

— Mozliwie dalelg lokalizacg zapleczy budowlanych i sktadéw materiatéw od zalywad mieszkaniowej, w

zagkbieniach terenu co minimalizuje negatywne oddmalyie na krajobraz, rozprzestrzenianie
pytéw, zanieczyszczepowietrza i hatasu.
- Minimalizacje ucigzliwos$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosewargdzen | maszyn

speiajcych polskie normy i rozpogdzenia w zakresie emisji hatasu dg&rodowiska oraz unikanie

prowadzenia zwizanych ze znacaremisp hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w pablzabudowy

mieszkaniowe;.

- Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budoyda powstajcych z rozbiorki obiektow
budowlanych i istnigjcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowepwinno by procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka minerhitwmiczna w kacu dnia roboczego powinna
by¢ przewaona do wytworni w celu powtérnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, abgnicgy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii nie spowodowéazanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykezania Robot Wykonawcadizie:

— utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

- podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniee¢sido przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wok6t Terenu Budowy oradzie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynjid@ch z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosuyjc sk do tych wymagabedzie miat szczegélny wzgl na:

1) lokalizac} baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopomwg dlojazdowych

2) srodki ostra@nasci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytauin substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscig powstania pzaru.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagj@kreilonych powyej nie podlegaj odrebnej

zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca bdzie przestrzeggorzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyabwmieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem osbb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamrarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymafj@kreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materialy, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia wyrobOw i materiatdw wywotagych szkodliwe promieniowanie aséniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadoweyte do Robét &dg miaty sSwiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okékjace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrob6w tenatéw na
srodowisko.
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Wyroby i materiaty, ktéregszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, @gkaczeniu Roboét ich szkodlivio
zanika ( p. pylaste) mogby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zéd
wymagaj; tego odpowiednie przepisy Zamaw@j powinien otrzymézgod na wycie tych materiatéw od
wihasciwych organéw administracji patwowej.

1.5.8 Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruragii
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagdaoych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca kays Powiatowego
Osrodka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficznépimacie o instalacjach podziemnych wykonanych aig d
sporadzenia planu zagospodarowania z projektu do ternaippoczcia wykopow. Wykonawca zapewni tawe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenienirtgtziacii i uradzer w czasie trwania budowy oraz tych, o
ktorych sam uzyskainformacije.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezepezasow dla wszelkiego rodzaju Robdét,
ktore maj by¢ wykonane w zakresie przenia instalacji i urgdzer podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgma Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalagfkonawca bezzwiocznie powiadomizimiera i
zainteresowane wladze oraglhie z nimi wspotpracowat dostarcaapwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiad&aza wszelkie spowodowane przez jego dziatania uzzkoa
instalacji na powierzchni ziemi i ydzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomycprzez
Zamawiagcego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskéormacije.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowéasie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdéw i wypagenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszellgelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat lzayniera. Ireynier maze polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych
warunkéw zostaty usugtie z terenu budowy. Pojazdy powoglg¢ nadmierne obgienie osiowe niedulg
dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcgdrie odpowiadat
za napraw wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera.

1.5.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawaalbie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rmzpdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002r. w sprawie szczego6towego zakresu i formyplaezpieczistwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego
zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwayagih zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz.
1256).
W szczegbinéci Wykonawca ma obowiek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietrsapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitz odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie olazdpewnienia bezpieamtwa
publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykawesjprace na drodze po ktérej odbywarach publiczny
beda w jaskrawych ubraniach np. pomacaowych, a od zmroku davitu w ubraniach z elementami
odblaskowymi.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreRobo6t i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do Rob6t od
Daty Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakpenia przez lryniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymamirmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elememty tv zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyieato na polecenie tgniera powinien rozpogz
Roboty utrzymaniowe nie gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odigbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw
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Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centramiejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktoregsv jakikolwiek sposdb zwzane z Robotami idolizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctiqzas prowadzenia Robét.

Wykonawca bdzie przestrze@gpraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszeikic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych adzen lub metod i w sposébatty bedzie
informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawédiopie zezwoli inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkéow, kiedy takie naruszenie wyniknisykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zansgyeiego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrigbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane &onkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére s@ghmaj materiaty,
wytwarnie i inne zapasyedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonartadania, stosowsasie beda
obowizujace przepisy najnowszego wydania lub wydania popmagvodnénie norm i zbioréw przepiséw, chyba
ze w Umowie stwierdzaswyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przépisnaj charakter
ogolnokrajowy, lub odnogzsie do konkretnego regionu, zosggorzyjete inne obowgjzujace normy, ktére
zapewniaj wykonanie na zasadniczo réwnym lulgkgzym poziomie i

wymagany przez wczriej wyszczegdlnione normy i zbiory przepiséw paarunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia ndmie przez layniera.

Ré&znice pomgdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanyamznnikami musgby¢ doktadnie
odnotowane na fiinie przez Wykonawgi przediazone Irzynierowi co najmniej na 28 dni przed glatzekiwanego
przez Wykonaweg zatwierdzenia ich przezagniera. W przypadku gdy hynier stwierdzize zaproponowane
zamienniki nie zapewniawykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonazesdosuje gido norm
wyszczegOlnionych we wcagiej wspomnianych dokumentach. Uznajg se wszelkie koszty zwezane z
wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie
kontraktowe;j.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska
Podczas prac ziemno-budowlanych zginych z realizagjinwestycji nie ma koniecznosci prowadzenia liada
archeologicznych- nie dotyczy.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajcego

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiagcemu, Irkynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego
pomieszczenia biurowe, sptzinne uradzenia towarzysge.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagj@kreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaie powinno na placu budowyalz w jego bliskim gsiedztwie i skladasic z
niezlednych instalacji, urdzen, biur, placéw skltadowych oraz drég dojazdowychewsetrznych potrzebnych
do realizaciji.

a) Uradzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarsieystkich niezédnych uradze, instalaciji,
drég dojazdowych i wewatrznych, biur, placéw i zabezpiegzpotrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszyskiiszty eksploatacyjne zyaane z uytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usueie wszystkich urgdze, instalacji, drég
dojazdowych i wewetrznych, biur, placéw zabezpiedzeczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegajodriebnej
zaptacie i $ uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

2. Materialy
2.1.Zr6dba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymawgystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi seéaeg informacije dotyace proponowanegaddia
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wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub alygvania materiatéw i odpowiedréeiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prizegniera. Zatwierdzenie partii (e&i) wyrobéw budowlanych z
danegazrédia nie oznacza automatycznie,wszelkie wyroby budowlane z danegédia uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae wyroby budowlane uzyskane z
dopuszczonegarédta w sposéb ggly spetniag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie ggasRobot.

2.1.1.Zgodnie z ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlang2h. U. nr 92 poz. 881) wyrob
budowlany nadaje sdo stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyefeli jest:

a) oznakowany CE, co oznaczze dokonano oceny jego zgodobz normy zharmonizowas albo z
europejsk aprobaj techniczg badz krajowa specyfikacy techniczg panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarcpzgaczos przez Komisje Europejgkza zgoda z
wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w ok&tonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw magych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpiecastwa, dla ktérych producent wydat deklagazgodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastergem,ze nie podlega on oboyvikowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowtaedgpuszcza siwyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, spmizonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejodla ktérych
producent wydat éwiadczenieze zapewniono zgodédwyrobu budowlanego a lokumentagj oraz z przepisami.

2.1.2.Zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2@D4. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu
CE powinny towarzyszymigdzy innymi nasfpujace informacje:
a) okrellenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodcégp wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktbrym umieszczono dawanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umaliwiajgce identyfikagi cech i deklarowanych wdeiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji tectamej wyrobu.
2.1.3.Zgodnie z rozporzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 20@®z. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym prodijest obowdzany dodczy¢ informacg zawieragca:
a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodo&gp wyréb budowlany,
b) identyfikacg wyrobu budowlanego zawiegaj nazwe, nazwe handlows, typ, odmiar, gatunek i klas
wedtug specyfikacji technicznej,
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrapaty technicznej z ktérpotwierdzono zgodrio
wyrobu budowlanego,
d) numer i dat wystawienia krajowej deklaracji zgodiog
e) inne dane jgeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brala udziat w zastosowanymesyist oceny
zgodndci wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spelpiaymaga zapisanych w pkt. 2.1¢lg odrzucone.

2.1.4.Wartas¢ uzutych Materiatdw stanowkoszty materiatu wraz z kosztami zakupu i magawiama,
ewentualnie ubytkow i transportu na teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozéwald wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych vgczapc w tozrédta wskazane przez Zamavgizggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpmizm eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi dokumentagpwierajcg raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiaza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrédtia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zmane z
dostarczeniem materiatéw i wyrobéw budowlanych dbdr.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu ukopOw i miejsc pozyskania piaskwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwpaiczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopévl'erenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie lgdg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktadcomdednio do wymagaKontraktu lub

wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niechzie prowad#i zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéiaigne w Kontrakcie.

Eksploatacjardédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ob@ujacymi na danym
obszarze.
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2.3.Inspekcja wytwadrni wyrobéw budowlanych

Wytwérnie wyrobow budowlanych madpy¢ okresowo kontrolowane przezzdmiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamdibk wyrobéw budowlanych madoy¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wieiwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptaciji okrdonej partii wyrobow
budowlanych pod wzgtiem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekajytworni beda zachowane nagiujace warunki:

a) Ireynier kedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budoydany
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kxdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tycheszi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacjitikaktu.

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadaych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajce wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiagtag wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z
terenu budowy i zkone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcsli Iezynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych wyrobow budowlanych do innych robdt; te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio przewaitaswany (skorygowany) przezayniera. W kadym
takim przypadku naley spetnt wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpada&kt(jednolity DZ.U. nr 39
poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdaipie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowfydonawca
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlarm i materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowaneblyybudowlane (materiaty), do czasu gdgdone
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaly swgakaos¢ i wkasciwos¢ do robot i
byly dostpne do kontroli przez ftyniera.

Miejsca czasowego sktadowanigiip zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgaranych przez Wykonawd zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiétknows wtasng¢ Wykonawcy z wyjtkiem nizej
zapisanych bez uszkodzéostka betonowa, krawniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcaakbw,
stupki prowadzce, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkad#anowi wiasné¢ Zamawiajcego i winny by Jemu
dostarczone z protokotem w obegcidnzyniera.

3. Sprzt

Wykonaweca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spytzi, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Spgzuzywany do Robdt powinien Byzgodny z ofeit Wykonawcy i powinien
odpowiada pod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie pizgciji Robét,
zaakceptowanym przezayniera; w przypadku braku ustales takich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadamitakngmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyiniera w terminie przewidzianym UmawSprzt bedacy
wlasndcia Wykonawcy lub wynagjty do wykonania Rob6t ma byitrzymywany w dobrym stanie i gotosed do
pracy. B:dzie on zgodny z normami ochrogripdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy synierowi kopie dokumentdw potwierdaaych dopuszczenie sgta do uwytkowania i
bada okresowych tam gdzie jest to wymagane przepis#li Dokumentacja Projektowa lub ST przewigdu;j
mozliwo$¢ wariantowego &ycia sprztu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadbmayniera o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacred uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera,
nie maze byt p&niej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek gprmaszyny, urgdzenia i nargdzia nie
gwarantujce zachowania warunkéw Umowy, zost@nzez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robot.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymafj@kreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

4. Transport
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Wykonawca stosowsasie bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na € przy transporcie materiatéw (spta)
na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie négirte zezwolenia od wkadz co do przewozu nietypovigdbnkow i w
sposob cjgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicbdkdw transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robét i wkgiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportudtlzie zapewni@prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadamiéémgmi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniachzimiera, w terminie przewidzianym Umaw

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy

Jeeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty passtanowiono inaczej, usa st ze, dla materiatdw, odpadow
i sprztu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapevigigvywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowaigatadunek,
przetadunek i wytadunek deodki transportu.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

5. Wykonanie robét

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tegomaga roboty nalsy wykonywa w trybie 3 zmianowym
(3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rabgotinie z Umow, oraz za jakét zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgoéthp Dokumentagj Projektove, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji Robét oraz poleceniamiymiera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktaza dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie \g$a wszystkich
elementéw Robo6t zgodnie z wymiarami ¢amymi okrelonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanyrai
pismie przez layniera.

Wykonawca zatzy, w razie koniecznii, osnovg realizacyjma, w oparciu o ktdy bedzie prowadzit roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwedgiony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robét
nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastpstwa jakiegokolwiek bHu spowodowanego przez Wykongwe wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zosfajesi
wymaga tego lgdzie Inzynier, poprawione przez Wykonagwsa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wy&okmzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladn&.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elemerfRblu6t lgdg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej 5T, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kyniera uwzgddni wyniki bada& materiatow i Robo6t, rozrzuty normalnie wystijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow,sdéadczenia z przesoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwzany kweste.

Polecenia layniera keda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzympriez
Wykonawe, pod grdbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego typdnosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty p@stanowiono inaczej, uwa sk ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadactihia 27.04.2001.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrigbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobagymhiera programu zapewnienia
jakasci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykesryia Robot, mdiwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantige wykonanie Robét zgodnie z Dokumenrgd®jojektovs, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezyniera.

Program zapewnienia jad@ bedzie zawier&

a) cz$¢ 0golmy opisupca:

- organizag) wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadadRobot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposéb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakdterminowd¢ wykonania poszczeg6inych elementéw
Robét,
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- system (sposéb i procegduproponowanej kontroli i sterowania j@kiy wykonywanych Robot,

- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriunasmego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zgecbwadzenie bad,

- sposbéb oraz forergromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i ferpnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i ugtlzer stosowanych na budowie z ich parametrami techpiozaoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania igagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw pubed, ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposbéb i procedeipomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbwyaytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw Robot,

- sposéb pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgini wymaganiom.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrigbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakasci Robot

Celem kontroli Robétduzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoramiaby osigng¢ zatazong jakasé
Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petontrok Robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badmaterialtéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zazgdat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzgpomiary i badania materiatdw oraz Robét gstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrbiokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badech czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dlaee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewnrd
wykonanie Robét zgodnie z Umaw

Wykonawca dostarczy Hynierowi swiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprat badawczy posiadaj

wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagiajymaganiom norm okéjacych procedury
bada.

Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotycgcych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rioitod badawczych. Zi
niedocagniccia te lgda tak powane, ze mog wplynaé¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
wycie do Robot badanych materialtéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamisungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkiych materiatow.

Wykonawca ma obowrek przedktadania kynierowi sporzdzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Rgcep
powinny by dostarczane wraz z probkami materialdw vécilach wystarczagych do wykonania niezbnych
bada. Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem hatdaterialtdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania prafgdatych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji ;méiy¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do
bada.

Inzynier i Zamawiaicy bedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed
przystpieniem do pobrania prébek Wykonawca pogwiadogyiriera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Iayniera po akceptacji Zamawiapgo Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zogtgmwzez Wykonawg
usungte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszfyokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo badé wykonywanych przez lryniera lgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przemiera. Uznaje gi ze wszelkie koszty zwrzane z
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wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie
kontraktowe;j.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiangthy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W jadkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Na 3 dni przed przygpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykongwedadomi Irzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi siigiich
wyniki do akceptacji layniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnychedla przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspginymi x,y,z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrigbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami batlgk najszybciej, nie piej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaicn

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane krynierowi na formularzach wedtug dostarczonego preego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrigbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera lub Zamawiajacego

Do celoéw kontroli laynier lub Zamawiajcy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobieagprobek i badania
materiatdw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonapaainien udzielk mu niezlgdnej pomocy. Iaynier lub
Zamawiajcy dokonugc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegegz Wykonawe, bedzie ocenia
zgodnd¢ materiatéw i robét z dokumentagjrojektovy i SST na podstawie wynikéw badkontrolnych
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier lub Zamawiajcy ma prawo prowadzbadania niezaimie od Wykonawcy.  Zeli wyniki tych bada
wykazg, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to kynier lub Zamawiajcy oprze si wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodobmateriatow i rob6t z dokumentagjSST. Mae rownie zleci przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych batlaiezalenej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych agemmiaréw
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzeniterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy ze zapewniono zgod&d z kryteriami technicznymi okénymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyalz w#d&ciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodngei z:
* Polsky Norm lub
» aprobaj techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikach okreslong w pkt 1. i ktore spetnigjwymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatdw, dla ktérych w/w dokumenfywymagane przez ST, k@da partia dostarczona do Robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raaiizgby poparte
wynikami badé wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych batledg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaidych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyamvagzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowydtioou ostatecznego. Odpowiedzialfi@aa prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obayziujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowydula dokonywane na higco i beda dotyczyé przebiegu Robot, stanu bezpietsteva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrstroudowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony dafego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatesaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskaledwego. Zapisy dia czytelne, dokonane trwgtechnily, w
porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zahkczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokungdmida oznaczone kolejnym numeremazanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.
Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegoIngi:
- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez iyniera programu zapewnienia jakoi harmonogramoéw Robdt,
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegobinych elementéw Robét,
- przebieg Robot, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w Robotach,
- uwagi i polecenia lxyniera,
- daty zargdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw Robét zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Rob6t podlggggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
- dane dotycgre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przediakcie
wykonywania Robot,
- dane dotycgre sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotycgre jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przegadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli daaiem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowydprzediaone Irzynierowi do
ustosunkowania &i Decyzje lriyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeéyniera do ustosunkowaniasProjektant nie jest jednak stepn
Umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleééNykonawcy Robét.

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiardéw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robo6t przeprowadzawisposob aigty w jednostkach przgfych w Przedmiarze Rob6t i
wpisuje do Ksizki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodnéci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobow, orzeczenia o jaka materialow, recepty robocze i kontrolne wynikida Wykonawcy leda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia f@kdDokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét.
Winny by¢ udostpnione na kadezyczenie Iyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nagtijgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyawywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éxlg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpawiiedabezpieczonym. Zagégie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jegtychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
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prawem. Wszelkie dokumenty budowgydp zawsze dogpne dlalnzyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymafj@kreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robdtbzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Do&ntacy
Projektovy i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét

Geodezyjneg®bmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powviadniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmne dni przed tym terminem. Wyniki obmiargdiy wpisane
do Kshzki Obmiaréw. Jakikolwiek lald lub przeoczenie (opuszczenie) wdiach podanych w Przedmiarze Robét
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznychnialnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich
Robot. Bkdne dane zostarpoprawione wg instrukcji ryniera na gimie.

Obmiar gotowych Robétedzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawclnzyniera. Do
kazdej czsciowej sprzeday elementdw, robot czy materiatéw konieczne jesycienie Obmiaréw Robot.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrigbnej
zaptacie i § uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okrélania ilosci Robot i materiatow
Diugasci i odlegtagici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;j.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty p@stanowiono inaczej, ukea sk ze, mierzone iléci bedg
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktddincdpowiadajca podanej dla danej pozyciji w kosztorysie
ofertowym.

Jeli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych Robét nie wymagaggo inaczej, obfosci beda wyliczone w
m? jako diugd¢ pomnaona przezredni przekrd;. liéci, ktore maj by¢ obmierzone wagowo ¢bla wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Sfiasji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni siar
konstrukcyjnych nawierzchni wigce g wymiary goérnej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrigbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Roledlzaakceptowane przez zZymiera.
Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
Robét.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrigbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aofizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewnigi w sposéb agly zachowanie doktadgoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymafj@kreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiaryeda przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robogleae
w przypadku wysipowania dtaszej przerwy w Robotach.

GeodezyjnyObmiar Robot zanikagych przeprowadzaesw czasie ich wykonywania. Obmiar Roboét
podlegajcych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtiiezk:;da wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksjzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mbgé dohczone w formie oddzielnego zeknika do
Ksigzki Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhiera.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagj@kreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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8. Odbior rob6t

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Rob6t zanikgjych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywengkojmi.

8.2. Odbidr Robét zanikagcych i ulegapcych zakryciu

Odbiér Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenigdi jakosci wykonywanych Robdt,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uiioviaj gcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og@m®stpu Robot. Odbioru Robét dokonujezimier.
Gotowai¢ danej czsci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deizka Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nt w ciaggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powradknia o tym fakcie kiyniera.

Jakd¢ i ilos¢ Robdt ulegajcych zakryciu ocenia ltyniera na podstawie dokumentéw zawigrggh komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone poyia konfrontacji z Dokumentagj
Projektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier maze zadat odkrycia robét zakrytych, §& nie zostaly zgtoszone do odbioru lub odméwiatngci za
te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nigllega odebnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktove.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych czsci Robot. Odbioru egciowego Robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. @diBRobo6t dokonuje kynier.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania Rob6t w odniesieniu do icKdlpjakasci i
wartaici.

Calkowite zakaczenie Robo6t oraz gotowéddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadmigm na gimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny Robét nggt w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakéczenia Robot i przggia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznacparez Zamawiagego w obecn@i Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbiergta Roboty dokona ich oceny jak@mwej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodciovykonania Robdt z Dokumentadprojektovs i SST.
W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapoemarealizag ustalé przyjetych w trakcie odbiorow Robot
zanikajcych i ulegajcych zakryciu,

W przypadku stwierdzenia przez korgjsivad trwatych nie magych wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona pgten zgodnie z InstrukgiDPT-14 o dokonywaniu odbioru
robot drogowych i mostowych realizowanych na driggamiejskich krajowych i wojewddzkich — Zeknik do
Zarzydzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég publickra/dnia 14 lipca 1989r. wraz zzméejszymi zmianami.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymafj@kreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm Robét jest protokot odbioru ostatecznego Robo
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nasgpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkg\esli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i@upetniagce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksazki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz ballaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

arwnN
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6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wgwolumieszczone na opakowaniach lubgdmbne do
dokumentéw handlowych orazwiadczenia o zgodroi.

7. Opinie technologiczy sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarggygzh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robot wiécicielom uradzen.

9. Geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektoaniej edytowalnej
na plycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawian oraz wydruku (3 egzemplarzy).

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejveintaryzacji powykonawczej. w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programgodnionego z Zamawigym oraz wydruku (3 egz.).

11.Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wediem przygotowania dokumentacyjnego nidabgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wighkweey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robét.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymafj@kreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbidr przed uptywem okresu gkojmi

Odbidr przed okresengkojmi polega na ocenie wykonanych Robétgaanych z usugciem wad zaistniatych w
okresie ¢kojmi. Odbior przed uptywem okresekiojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbicateszny Robat”.

9. Podstawa ptatngci
9.1Podstaw pfatndci okresla umowa z Wykonawgo roboty budowlane.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organacja Ruchu

Koszt Objazdbw, Przejazdow, drog tymczasowych ia@izacii ruchu obejmuje wszystkie koszty gwéne z

projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniemmdetazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgaatji Ruchu na
czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian dooniggz z dostarczeniem kopii Projektuzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodimeynikajacych z posipu Roboét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu.

(c) Optaty/dzierawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowejvigszchni, ramp, chodnikéw, krasnikow, barier,
oznakowa i drenau.

(g) Tymczasow przebudow urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu gatkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznegpikodzenia nawierzchni
drég objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni wazk Wykonawcy w technologii odpowiadegj
istniejgcej nawierzchni.

(i) Uzupehienie ubytkéw pobocza drég dojazdowych gromgz dokopu.

() Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych nadde.

() Koszt zapewnienia niegdnych czynnikéw produkcji.

Koszt Utrzymania objazdéw, przejazdéw drog tymceasth i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet.

(b) Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego z uwzglnieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistéw.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tyascevych nawierzchni, chodnikéw, kreamikow,
barier, oznakowai drenau

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(@) Usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagj@kreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sktadaesi niezlgdnych instalacji, urgdzen, biur, placow skladowych oraz drég
dojazdowych i wewgtrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Rbbé

Koszt urgdzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Uradzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanigkionanie wszystkich niegdnych uradzen,
instalaciji, drog dojazdowych i wewtnznych, biur (w tym konteneréw biurowych na teeshudowy i w pobliu
obiektow mostowych), placéw i zabezpietzmtrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzietawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas tiw&obot oraz wszystkie koszty eksploatacyjnegzame
Z wytkowaniem powyszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje ustaie wszystkich urgdzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewretrznych, biur, placow zabezpiedzeoczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanwgptaego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawdgsnca sie w kosztach ogélnych budowy i obeaja
Wykonawe robét.

9.4. Zaplecze Zamawiajcego i Inzyniera Kontraktu
Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobgréany zabezpieczZyzaplecze laynierowi Kontraktu i
Zamawiagcemu.

10.Przepisy zwazane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DRNL89 z 25.08.1994r, poz. 414 zzpéejszymi zmianami
wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. wapie dziennika budowy, moria i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawig@ggo dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkciji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z943., poz. 38).

4. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czysciogeodezyjnych obowzujacych w budownictwie
(Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodeazykagtograficzne (Dz.U.Nr 30 z 1989 r., poz.163 z

pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowth (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamawgablicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163

pézniejszymi zmianami)

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia ilifego 2015 r. zmieniajace rozpedzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpad& drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z
dnia 10.03.2015 r. poz.329).

© N
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01.

WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
W TERENIE ROWNINNYM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtecznej § wymagania dotycre wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaciowych w ramach
Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 432
odc. Katy-Czerwona Wie§ od km 17+750 do km 20+500

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa techniczna wykonania i odbioru robétldwdanych (STW i ORB) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robét na drogach wojewddzkich.
1.3. Zakres robét okfych STW i ORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aaanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdidgowej oraz
potozenia obiektéw inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych
W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
spos6b utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.Punkty gltéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWi ORD D-M-00.00.00 ,Wymagamiglne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Og6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegjokoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza gramabot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie sredniec od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow naje stosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isfgéej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
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3. SPRET

3.1

3.2.

Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORD D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélp&t 3.
Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogblne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORD D-M-00.00.00 ,Wyntagaogolne” pkt 4.
Transport spetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy gna przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORD MB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Dane dotycace osnowy geodezyjnej poziomej wységiowej oraz punktéw granicznych najepobra z
Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznejddnie z obowjzujgcymi przepisami
— Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tya@nostka wykonawstwa geodezyjnegozmagtaszéa
roboty i pobiera materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien przeprowadziobliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdtowego
wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich Hach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychiedy te powinny by usunete na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawe.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #fig
siec od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomié o tym lrzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng Emieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji
przez Irkyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z ré&nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obgiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazuj na pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢é rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkigsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w spos6b wytay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zama®Ejo zostap zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejgst konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dHaigtowej realizacji rob6t naig do obowizkow
Wykonawcy.

Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i pdnkysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a z@akdowihzane do punktdw pomocniczych,
potozonych poza granic robét ziemnych. Maksymalna odle§to pomidzy punktami gtdwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza500,00 m.
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Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtosi trasy drogowe;j,
a takze przy kadym obiekcie iaynierskim.
Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzditutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynos 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.
Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze vma wykorzystd punkty stale na stabilnych, istrgeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeopocze naley zatlay¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stajeh, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.
Rz¢dne reperow roboczych najeokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bkd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosgj niwelacg podwojrg w nawigzaniu do reperéw patwowych.
Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowsy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowej.
Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej oyt w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canptizostatych drég. Rdne
niwelety punktéw osi trasy nalg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zgpt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumengagrojektows oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeratrow miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
Do wyznaczania kraydzi nasypoéw i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysol@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
gigbszych ni 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlégtta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STW i ORD D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych naley
prowadzé¢ wedlug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektéw jestéis obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORD D-NMB0MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. SposA6b odbioru rob6t
Odbiér robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geoyinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

str. 40



9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STW i ORD D-M-00.00.00 ,Wymagania oggin
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trgginktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposaéb trwaly, ochrattaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatgdej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
— Sporzdzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramagimigru powykonawczego szkicu
przebiegu granic prawnych z ich stabilizagj terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodniaramoBN-
67/6744-09) iswiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnieahczonym rysunkiem (zat.nr
1) nie rzadziej rii 100 m.
— wykaz zmian gruntowych
Ptatng¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauyv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegisGt. Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, (UG

N

Noohkw
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(Rys.1)

Swiadek punktu granicznego,

pomalowany nadto z czarnym napisem,
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

ROBOTY ZIEMNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknig (SST) $ wymagania dotyae wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych zwiazanych z zaéop i dowozem gruntu samochodami
samowytadowczymi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewddzkich podczas :
Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 432
odc. Katy-Czerwona Wies od km 17+750 do km 20+500
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji dr6g i obejmalj
a) wykonanie wykopéw zgodnie z dokumentatgchniczn,
b) zaladunek i transport wykopanego gruntu przeznaasgoma wywoz,
c) zagszczenie gruntéw w wykopach,
d) wstepne profilowanie wykopéw do projektowanego przeurppprzecznego,
e) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu (pospotka).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wodo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusgiych blokach, ktérego prébki nie wykazu;j
zmian obgtosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaldé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.

1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péesy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15.0dklad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odigieza) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomasypOw oraz innych prac zmanych z
trasgy drogovy.

1.4.16.Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilona wg
wzoru:
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pds
gdzie:
Pd - gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotu optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okflena
wg Wzoru:
v=ta
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:

l, = E,

0 El

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérrolmizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany Z wysoko
polimeryzowanych witékien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygoy sk miedzy innymi dug wytrzymaldciag oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georusajgosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&koch wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kyniera.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdow. Grunty paiye do budowy nasypdéw mphy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanpwadmiar ohjtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.
Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie krdac nadmiarem olbjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gifpgh kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych zérddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypélweilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnyc¢by
wywiezione przez Wykonawc na odktad. Zapewnienie terendéw na odklad maldo obowizkdw
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Zamawiagcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie. Aynier mae nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyogtnvynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotngci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie| Jed- Grupy gruntéw
nie
Wiasciwosci | nostki | niewysadzinowe vitpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- ZWir gliniasta - glina  piasz-
— pospotka - rumosz czysta
- piasek gruby gliniasty zwigzta, glina
- piaseksredni |- zwir gliniasty zwigzta, glina
- piasek drobny| - pospdtka pylasta
- auzel gliniasta Zwigzia
nierozpadowy - i, it piaszczys
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyl, pyt piasz
czysty

- glina  piasz{
czysta, glina

glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgc
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1, >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéaza& mozliwosciag korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpwcharki, zgarniarki, réwniarki, uydzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, temociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

str. 45



4.2. Transport gruntow

Wybér érodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu

(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegtransportu. Wydajné
srodkéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegici transportu ponad walci zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢gkszone odlegkri nie zostaly
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokfadnaié¢é wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnybwieksze
niz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyckednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1
cmi-3cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie g®r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy
pomiarze taf 3-metrovy, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i

rowncsci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urgdzer, stanowicych elementy systeméw odwadna@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ilg/magaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewqniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abezbét ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykona ma obowizek takiego
wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchnionurgu nadawé& w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulgegrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zaspienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat strony Zamawiagego za te czynsoi, jak
réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie woéd do istniglych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi ugtizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pastwat w kierunku podnoszeniaegsniwelety.
W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie zawarto innego

wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet bwiejszy nt 4% w przypadku gruntow spoistych i nie

mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejriei i
sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonyavaimnych robét na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.
Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycébwykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm.
Doktadnag¢ wykonania skarp rowdw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-
02.01.01.

5.6. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ninie82dj w pkt 5.1-5.5.
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5.7.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoweh stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgzeavynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia
lub innych odsfpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spastibmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktaderstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipmowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile dynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, zyaje
odpowiednio zabezpiecgyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbrabemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

5.8.

ziemnych
Minimalna warto §¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
Korpusu i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm op

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyclie spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartdci |, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie
zagszczanie gruntdw rodzimych, to naje podpgé $rodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadb wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji lrizynierowi.
Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodyjuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powey
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.

Po wykonaniu wykop6w natg sprawdzé, czy pod wzgidem ksztattu i wykaczenia odpowiada on
wymaganiom wg pkt.5 oraz czy dokladtowvykonania nie przekracza tolerancji podanych w 3&T
odpowiednich normach.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

6.2.2.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeonaoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami oki&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegdla uwag nalery zwrdci na:
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a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigto zakaczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \&gai okreslonych w pkcie 5.7.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cestotliwo$é badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tato dluggci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatttko R>
rowow 100 m co 50 m na tukach 0<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugrvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu
Pomiar réwnéci skarp
7 | Pomiar spadku podinego |Pomiar niwelatorem ednych w odstpach co 200 m oraz W
powierzchni korpusu lub dngpunktach wtpliwych
rowu
8 | Badanie zagpzczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 1000’ mvarstwy

(o2}

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego
Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroké¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie madzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o es€j niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6. ROwnd¢ korony korpusu
Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7. Rowndé¢ skarp
Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrovy, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu
Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spEdmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych
niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu
Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadipwntéow dla ktérych nie nima okréli¢
wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztalceniagl zgodnie z normp PN-S-02205:1998

[4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetlnige wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tas

odrzucone. B materialy nie spetniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inzyniera Wykonawca wymieni je na viziwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktoére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonaswga jego koszt.
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Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad: za nie majcag zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest n7 (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lotkiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyte#iun
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. C#emia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.2.1.Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szylgkieuchu, IBDiM, Warszawa 1978.
10.2.2.Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
10.2.3.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
10.2.4.Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.03.01.
WYKONANIE NASYPOW

1.WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyce wykonania i
dbioru rob6t zwigzanych ze WYKONANIEM NASYPOW MECHANICZNIE Z ZABSZCZENIEM. GRUNT
KATEGORII 11l — IV DOSTARCZONY .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zieica
i realizacji robét na drogach krajowych i wojewoidk
Remont nawierzchni drogi wojewédzkiej nr 432
odc. Katy-Czerwona Wies od km 17+750 do km 20+500

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét ziemnych w czasie budowy chadni
kanalizacji deszczowej i obejmuvykonanie nasypow z gruntu dowiezionego.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i Szczegétgw
Specyfikacy Techniczig D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

1.4.1. Wysokd&¢ nasypu — r&nica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.2. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykon@mnasypow, poldgone poza pasem prowadzonych

robot drogowych.

1.4.3. Wskanik zagszczenia geuntu — wielké charakteryzujca zagszczenie gruntu, okreslona wedtug
wzoru:

Is= pd/pds, gdzie pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu w nasypie, (Mg/m3),

pds- maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optgimej, okreslona w normalnej probie Proctora, zi@drPN-B-04481:1998,
#joa do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgadni
neyrdN-8931-12:1977(Mg/m3).
1.4.3. Wskanik réznoziarnistdci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslena
wedtug wzoru:
U=d60/d10, gdzie: d6&rednica czka sita, przez ktére przechodzi 60% grumnam),
d¥Pednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10 %atgrgmm),

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgodstoz dokumentagj projektova
SST i poleceniami lryniera. Ogolne wymagania dotyce robét podano w SST D.00.00.00. " Wymagania
ogo6lne .

2. MATERIALY .

2.1. Wymagania og6lne dla materiatéw do budowy nasypéw

Do wykonania nasypow nadg stosowd wytacznie grunty spetniajace wymagania zawarte w PNeZB i g
zaakceptowane przezzyniera.

Akceptacja powinna nagiowac na bizgco, w czasie trwania Rob6t ziemnych, na podstawdegktadanych
przez Wykonawg wynikow bada laboratoryjnych okreslonych w niniejszej SST.

W przypadku stosowania materialdw o ograniczoneygetnosci Wykonawca ma obaaek uwzgédnienia
wszystkich zastrzeaedotyczcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowdyidn materiatow,
okreslonychw PN-S-02205 (tablica 2).
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Wartas¢ wskaznika raznoziarnistgci ,U” gruntéw wzytych do budowy nasypoéw powinna bycekéza od 3.
2.2.  Grunt z dokopu kategorii | lub Il —spetniaj acy wymagania PN-S-02205:1998.

Przydatné¢ materiatébw na nasyp naleokreslé po wykonaniu nagpujacych bada :

- uziarnienie odpowiadage wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-B-11111, RA1R13,

- wskaznik réznoziarnistdci > 5,

- wskaznik piaskowy > 35,

- wodoprzepuszczaligé K> 8 m/dolg,

- wskanik CBR>25%.
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powvinyc przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmig, pochodzcej z nowegarodta, jednak nie rzadziej
niz 1 raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy&ikraastpujace wlasciwdci:

- sktad granulometryczny wedtug PN-B-04481:1988,

- zawart@d¢ czesci organicznych wedtug PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ natralry wedtug PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988,

- granie ptynnaici wedtug PN-B-04481:1988,

- kapilarna¢ bierrg wedtug PN-B-04493:1966,

- wskaznik piaskowy wedlug BN-64/8931:1964.

2.3Zrbdka pozyskiwania materiatow.

Wykonawca powinien zaproponaivarddta dostaw materiatow i przedstawvyniki bada jakosci w
ramach PZJ oraz uzyskaa w/w dostawy akceptacinzyniera.
Poszczegodlne asortymenty asortymemtieratow na nasypy powinny pochodzijednegarédia, dla
kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

3.SPRZET.

Ogodlne "'wymagania i ustalenia dotycsprztu okrelono w SST — D.00.00.00. Roboty ziemne zzgine z
wykonaniem nasypow wykonywaneda nastpujacym sprztem mechanicznym:
3.1. Rowniarka 'samobira
— wyréwnanie skarp nasypow i korony
—  robot ziemnychcisle do profilu,
— wyrdwnanie i zgarnianie gruntu w nasypach,
—  profilowanie koryta w gotowym korpusie ziemnym,
— roboty ziemne w przekrojach odcinkowych.
3.2. Ltadowarka
- transport ziemi na odlegié do 60 m oraz zatadunek gruntu na samochody IWxpepy cignika
3.3. Koparka do zatadunku gruntu nasypowego na shoaty w przypadku
przemieszczania gruntu na odlégtg@owyzej 3 km np. koparka "chwytakowa na podwoziu
gasienicowym o pojemniai tyzki od 0,4 m® .
3.4. Sprzt mechaniczny do zgagzczania gruntu w nasypach:
— walce "statyczne "gtadkie grudtowvarstw zagszczonego gruntu w nasypie 10 — 40 cm,
— walce "ogumione grulgé warstw zagszczanego gruntu w nasypie 20 — 40 cm,
— szybko "uderzage ubijaki - grubé¢ warstw zagszczanego gruntu w nasypie 30 — 50 cm,
— walce "wibracyjne lekkie 5 ton grufiowarstw zagszczanego gruntu w nasypie 30 — 50 cm,
— walce "wibracyjnesrednie grubé& warstw zagszczanego gruntu w nasypie 40 — 60 cm,
— walce "wibracyjne eizkie 8 ton grubé¢ warstw zagszczanego gruntu w nasypie 50 — 80 cm,
—  piyty ‘wibracyjne lekkie gruki@ warstw zagszczanego gruntu w nasypie 20 - 40cm,
—  piyty wibracyjne c¢zkie grubdgé¢ warstw zagszczanego gruntu w nasypie 30 — 60 cm,
—  Sprzt ‘do zagszczania musi ldysprawny technicznie i zaakceptowany przeera

4. TRANSPORT.

Grunt ‘na "nasyp "dowieziony z ukopu lyblacu budowy transportowanydrie dowolnymirodkami
transportu , zaakceptowanymi przez/iiera. Zalecane samochody samowytadowcze.

5.WYKONANIE ROBOT.
5.1.0g06Ine warunki wykonania robét
0Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.0@0QWymagania ogéine”
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5.2.Wykonawca "przedstawidpnierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam robét, uwzgbniajcy
wszystkie warunki “w “jakichdula prowadzone roboty.
5.3.Zakres wykonywanych robét.
- Wykonanie ukopu —Miejsce ukopu powinnathwskazane w dokumentacji projektowej, “w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera.
Jeeli miejsce zostatlo wybrane przez Wykonawmusi by ono zaakceptowane przezyniera.
- Wykonanie nasypow z uwzglnieniem wyagcia stopni w zboczu,
- Zagszczenie gruntdw w podia nasypow.
- Formowanie nasypu,
Plantowanie nasypu,
5.3.1.Zagszczenie gruntow i $oos¢ w podiazu nasypu.
Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenuzdi wartog wskaznika zageszczenia jest mniejsza ni
okreslona w tablicy 1, wykonawca powinien dégjcpodiaze tak, aby powssze wymaganie zostatospetnione.
Jezeli wartosci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie
zagszczanie podia, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaika zagszczenia.
Tablica 1.Minimalne wartosci wskaika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m
od powierzchni terenu.

Minimalna wartosc Is dla:
Nasypy o
Wysokaci Kategoria ruchu KR3-KR6
m
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nanosc warstwy gruntu podi@ nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
Odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 (4) rys.3.

5.3.2.Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasygowinien by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.2.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow.

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtuznego, ktére okreslono
w Dokumentacji Projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego romimmego osiadania nale przestrzeganastpujacych

zasad :

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Gruba¢ warstwy w stanie letnym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i
sprztuuwzywanego do zageszczenia.Prapgtnie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeo
nastapé dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@énych witaciwosciach naley wbudowac w oddzielnych warstwach, o jednakowapgsci na
calej szerokosci nasypu.

d) Gérne warstwy nasypu, o grudmd co najmniej 0,5 metra natg wykona® z gruntéw niewysadzinowych

O wskaniku wodoprepuszczalnosci K26*10° m/s i wskaxniku rénoziarnistéci U>5.
e)Grunt przewieziony w miejsce wbudowardavimien by bezzwtocznie wbudowany w nasypymier
mae dopuscic czasowe sktadowanie gruntu, pod waromjeégo zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
5.3.2.2. Wykonanie nasypow w okresie deszczow.
Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartbslopuszczalgp to znaczy
jest wieksza od wilgotrigi optymalnej o wicej niz 10 % jej wartosci.
Osuszenie mma prowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagéhiem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakizeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedlug p.5.3.2.1., poz.d).
W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia nastepnegeellevarstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rieviestanie osuszyc jej i zggi¢ w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazac Wykonawcy usecie wadliwej warstwy.

5.3.3. Zagszczenie gruntu.
5.3.3.1.0g6Ine zasady zageszczania gruntu.
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@dniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
odpowiedniego spetu.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.3.2 Grub#é¢ warstwy
Grubog warstwy zagszczonego gruntu oraz liczbe p&ganaszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w punkcie 5.3.3.4.
5.3.3.3. Wilgotno& gruntu
Wilgotnos: gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2%.

- Srawdzenie wilgotnosci gruntu najeprzeprowadz&élaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslog w

punkcie

5.3.3.4.Zagszczanie gruntow
a) Wymagania dotyczace zageszczania.

Wskaznik zagszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug ndiy8931-12:1977, powinien na
calej szerokosci korpusu speliymagania podane w tablicy paaej.

Tablica.2.Minimalne wartosci wskaika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartd¢ Is

Kategoria ruchu KR 3-6
Gorna warstwa o grukoi 20 cm| 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gicbokasci od powierzchni robot 1,00
Ziemnych:- 1,2 m
Warstwa nasypu od powierzchni,97
robét ziemnych ponizej:-1,2 m

b) wtérny modut odksztatcenia (E2)

Dla kontroli n@nosci i zagsszczenia podia nasypow nalegy stosowad jako kryterium zaspcze metody
obciazen ptytowych wg zadcznika do normy na roboty ziemnealbo inne metodykeaptowane przez
Inzyniera. W przypadku, gdy zesgczenie istniaicego nasypu nie spetnia poisgych wymaga, nalezy
Usury¢ grunt do potowy gibokasci pokazanej w tabeli.Naginie odkryty nasyp natg dog:sci¢ do
wymaganych wartei Is i ponownie zasygawarstwami, po kolei zagzczonymi zgodnie z tahel

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinieprzekracza 2,2
Wt6rny modut odksztalcenia w zalgnosci od kategorii ruchu wynosi
-dlaKR1i2 E2100MPa

- dla KR4 E2>120 MPa

Jeeli nie mana kxdzie uzyska 120 Mpa, to natey gérrg warstwe stabilizowa@spoiwem na miejscu.
Metode zaproponuje Wykonawca azymier jg zatwierdzi.

Zagzszczenie nalgy kontrolowa nie rzadziej ni 1 raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy.

6.1.1.Wykonanie zagzczenia gruntow.
a) Wilgotnos¢ zag:szczanego gruntu.

Wilgotnosé gruntu w czasie jego zeggczenia powinna Byzblizona do optymalnej. Wilgotrié optymalr
gruntu i jego gstas¢ nalery okreslt laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowdaBadania
prébek gruntu”.

Wilgotnaos$¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2%

b) w gruntach matasiednio spoistych +0%, -2%

¢) w mieszaninach popiotowozlowych +2%, -4%

b) Grubas¢ warstw zagszczanego gruntu.
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Grubog warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz lipgtejazdéwmaszyny zageszegaj, haley
okreslic doswiadczalnie dla k@ego rodzaju gruntu i typu maszyn — zgodnie z zasagodanymi w
punkcie

RoZcielone warstwy gruntu o ustalonej grgbip zagszcza s poczynagc od kravedzi nasypu w
kierunku osi drogi, ado uzyskania wymaganego wshkika zagszczenia.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1.0gdIne zasady kontroli jaé@ robét podano w SST D.00.00.00. p.6.
7.0BMIAR ROBOT.

7.1. Ukop.
- Objetos¢ ukopu lgdzie ustalana w metrach sz&nnych jako rénica ogolnej olgtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopdw, pomniejszonych o aips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow z uwzglnieniem spulchnienia gruntu.
7.2.Nasyp.
- Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegpgdoziom gruntu po uswtiu warstw
gruntow nieprzydatnych.
Jednostkobmiarow jest m3 wykonanego nasypu na podstawie DokumemRegjektowej i pomiaréw w
terenie i uwzgjdnia elementy sktadowe obmierzane wedtug ponizspaiostek:
- m3- dla wykonania, formowania, zggczania nasypéw z gruntu uzyskanego z wykopu.
Ogoblne wymagania dotygee obmiaru podano w STD 00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1.Zasady odbioru oké&ono w SST D.00.00.00 p. 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1.Ogo6lne "wymagania "dotygee ptatndci okreslone  w SST D.00.00.00 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— Podstaw ptatndci s3 ustalone obmiarem idai metrow széciennych wykonanego nasypu wraz z
robotami towarzysgcymi i metry kwadratowe plantowania
9.3. Cena jednostkowa obejmuije :
—  prace pomiarowe,
— wbudowanie dostarczonego (zakupionego) gruntu wmas
— wyprofilowanie "nasypu,
—  zagszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projekiawpecyfikacji technicznej,
—  plantowanie nasypu
— odwodnienie terenu robdét,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i helddoratoryjnych.

9.4.Szczegotowy zakres robét gbj ptatndcia :
- roboty ziemne wykonywane koparkv gruncie kat Il oraz dowéz gruntu do
wykonania nasypow
- formowanie i zagszczanie nasypéw
- schodkowanie skarp
- zagszczanie uformowanych nasypow
- plantowanie skarp nasypow

10. PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1. Spis przepis6w zgdanych podano w SST

- PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane.Podziat, nazwymbole, okrélenia”.
-PN-88/B-04481,,Grunty budowlane.Badania probeity”.

- BN-75/8931-03 ,,Pobieranie prébek gruntéw do wedbogowych i lotniskowych”.
- PN-55/B-04492 ,,Grunty budowlane.Oznaczenie wsika wodoprzepuszczalba”.
- PN-B/04493 ,,Grunty budowlane.Oznaczenie kapilaobiernej.”

- BN-6/8931-01 ,Drogi samochodowe.oznaczenie weka piaskowego.”
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- BN-64/8931-02 ,Drogi samochodowe.Oznaczenie moaualksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obgjzenie piyt.”

- BN-77/8931-12 ,Oznaczenie wski@ka zagszczenia gruntu.”

- PN —=S/02205 ,Drogi samochodowe.Roboty ziemne. \Ayamia i badania.”

10.2. Inne dokumenty.
- Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiegchu.IBDiM, W-wa 1978.
- Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogadwiymostowych, GDDP, W-wa 1998.
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDi M, W-wa 1997.
- Wytyczne wzmacniania podita gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, W-wa@2.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BIDOWLANYCH

D - 04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni przy :

Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 432
odc. Katy-Czerwona Wie§ od km 17+750 do km 20+500

1.2. Zakres stos owania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedadaiem nasfpnej warstwy bitumicznej nawierzchni.

1.4. Okr&lenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogllne” pkt 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojre1.5.

2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropieniatugdasad niniejszej Specyfikacji jest — kationowa
emulsja niemodyfikowana o klasie indeksu rozpagz&znaczona dogdzania

warstw nawierzchni . Natg stosowa emulsg C60B3 ZM. Liczba 60 oznacza przgoi zawartd¢ lepiszcza w
emulsji wyprodukowanej z asfaltu drogowego.

Oznaczenie zgodne z PN-EN 13888- C60B3 ZM odpowiada dotychczas stosowanemu w Ruis
oznaczeniu: K1-65.

Wiasciwosci drogowe emulsji kationowych niemodyfikowanychwirany spetnié wymagania podane w
ponizszej tablicy.

C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda bada | Jednostka | C60 B4 ZM C60 B5 ZM
Techniczne wedtug normy Klasa Zakres |Klasa | Zakres
wartosci wartosci

3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 _ lub lub 5 120 do 180

4 70 do 130
Zawartgé lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58dd63 5 58 do 62
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR?
® 2 mmw 48C
Pozostalé na sicie PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
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0,5 mm
Trwatos¢
po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR ] TBR
Adhezjd PN-EN 13614 %pokrycia
WT-3, zahcznik 2 | powierzchni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 >3,5) >3,5)

Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulspl&sﬂglch przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 2&

PN-EN 1426

0,1mm |

3]

<100

| 3 | <100

3 Emulsg mazna rozciécza: woda, do stzenia asfaltu nie aszego ni 40%(m/m).

®)Nie dotyczy emulsji rozcigezors woda na budowie.

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma beedni kontakt z kruszywem.

9Dotyczy emulsji przeznaczonej do zania warstwy asfaltowej z podbudprawierajca
spoiwo hydrauliczne.

Do skropié podbudéw niezwizanych, w szczegdlsoi z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia kamiennego, dopussgzstosowanie emulsji wyprodukowanych z
asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Oznaczenia Klasa
Szybkorozpadowa
Badanie wigciwosci

K1 65 Metoda bada wg
Zawarta¢ lepiszcza, % 63-67 punkt 5.2
Lepkas¢ wg EngleralE >6 punkt 5.4
Jednorodné&@, % [ 0,63 mm <0,10 punkt 5.6
Jednorodn&, %[0 0,16 mm <0,25 punkt 5.6
Sedymentacja, % <5,0 punkt 5.8
Przyczepné& do kruszywa, % >85 punkt 5.9
Indeks rozpadu, g/100g <90 punkt 5.10

Metody bada podano opisane sv WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 —Wymagania Tech@eakomendowane

przez Ministra Infrastruktury wydanych przed IBDiMNarszawa 2009 pt.

drogach publicznych”. Wymagania gkreilone w normie

PN-EN 13808.

2.3. Sktadowanie emulsji

.Kationowe emulsje asfaltoave

Maksymalny czas, temperagoraz sposob sktadowania emulsji, po ktérym nig ttea swoich parametrow
jakasciowych powinny by zgodne z warunkami okilenymi przez Producenta.
Zaleca s jednak, aby okres przechowywania emulsji nie pexegat dwoch tygodni od daty produkcii.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Spret do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mozliwoscia

korzystania z nagpujgcego spretu:

— szczotek mechanicznych,
Zaleca s} uzycie urzdzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powindanygkonana z twardych
elementéw czyszageych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiatiekkie elementy czyszaee i stizy¢ do
zamiatania. Zalecaesuzywanie szczotek wypoganych w urazdzenia odpylajce,
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— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢gcznych.

3.3. Spret do skrapiania warstw nawierzchni
Przy wykonywaniu rob6t, Wykonawca powinien dyspoadnas¢pujacym sprztem:
a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewomilsji w beczkach,
b) rampa rozpryskowa emulsji do rozktadarki, zamontmwiaiz przedlimakiem rozktadarki,

4. transport

4.1. Ogdblne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéne] pkt 4.

4.2. Transport emuls;ji

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nietlh powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpagjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi
je na komory o pojemrioi nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna néievykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngkzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawie¢aesztek innych lepiszczy.

5. wykonanie rob6t

5.1. OglIne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygiémieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywa¢ szczotekgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtarbezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna dgczyszczona z kurzu przygyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Do skropienia naley zastosowaemulsg kationova C60 B5 ZM5 podgrzando temperatury okoto 70. Zalecana
ilos¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wgirdla rénych rodzajéw warstw:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie -0,5+ 0,7,
- podbudowa z mieszanki mineralno-asfaltowej +0CB5,
- warstwa wjzaca z mieszanki mineralno-asfaltowej -6,0,3.

Powierzchnia powinna Byskropiona emulgjasfaltovs z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosio najmniej;

- 8,0 godzin w przypadku stosowania paejyl,0 kg/m emulsji,

- 2,0 godzin w przypadku stosowania 08,5,0 kg/nf emulsji,

- 0,5 godziny w przypadku stosowania 8,2,5 kg/nf emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadawyposaorny w ramp skrapiagca.

Skropienie emulgjmoze nasipi¢ dopiero po wyschrciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy
ktorych nawierzchnia m@ by wilgotna.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiple’6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagzibbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkeania wymagane;j iléci lepiszcza w zalaosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skrojgie
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Kontrole i badania przed przggieniem do robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowgdasbne skropienie w celu okienia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i cheaia wymagane;j il&ci lepiszcza w zalsosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3.2.Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.2.1Badanie doktadsa sprysku podiga
Jednorodn&: skropienia powinna lysprawdzana wizualnie. Naleprzeprowadz kontrok ilosci
rozktadanego lepiszcza na odcinku prébnym wg mepadianej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczenie #oi rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

6.4. Badania sprawdzajce

Laboratorium layniera kedzie prowadzita badania sprawdgag z czstotliwoscig okreslong przez Irkyniera.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. odbiodr robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogollne ustalenia dotygze podstawy platnii
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgsi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze

Cena skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem wdio0,5kg/nf,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. przepisy zwjzane
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 —~Wymagania TechniceRemendowane przez Ministra Infrastruktury
wydanych przed IBDiM — Warszawa 2009 pt. ,Katimeoemulsje asfaltowe na drogach publicznych”.
PN-EN 13808 —,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zaskldsyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — ieadnie prébek lepiszczy asfaltowych.
PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe — Ocenganoleptyczna
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraate penetracii igt
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraate temperatury gknienia -
Metoda Péeien i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraatie zawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destjflazeotropowej
PN-EN 1429 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraate pozostalei na sicie emulsji
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asfaltowych oraz trwégigpodczas magazynowania metqebzostatéci na
sicie
PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzetie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych
PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreue zawartei asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulfjasfaltowych metagddestylacji
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage lepkéci kinematycznej
PN-EN 12596 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexge lepkéci dynamicznej meted
kapilary priowej
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terologia
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepiocdomierzem wyptywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@e sedymentacji emuls;ji
asfaltowych
PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage stabilngci emulsji
asfaltowych w mieszanineementem
PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae zdolnéci emuls;ji
asfaltowych do penetrac;ji
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odpanoiea
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowBadanie rozpadu — €& 1:0znaczanie
indeksu rozp&dtionowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetrén
mineralnym
PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowBagelanie rozpadu — €& 2:0znaczanie
czasu mieszanimokawych emulsji asfaltowych
PN-EN 13357 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie czasu wyptywu asfaltow
uptynnionych i dsfav fluksowanych
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie nawrotu spystego
asfaltow modyfikawah
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie giliwosci lepiszczy asfaltowych
metggomiaru cigliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltew@znaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metgdestu wahadlowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltow@znaczanie ggliwosci modyfikowanych
Asfaltow — Metodaukt/lometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltow®@znaczanie przyczepéwm emulsji bitumicznych
przez zanurzenie wdaie — Metoda z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie energii deformaciji
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowgasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
PN-EN 13733 Asfalty i lepiszcza asfaltewEmulsje asfaltowe, asfalty fluksowane
i asfalty uptynnion&lontrola Produkcji Przemystowej
PN-EN 14769 Asfalty i lepiszcza asfaltowerulsje asfaltowe, asfalty fluksowane
i asfalty uptynniondPrzyépieszone starzenie dlugoterminowe metod
pojemnikascieniowego PAV
PN-EN 14895 Asfalty i lepiszcza asfaltowstabilizacja lepiszczy z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionyidluksowanych
PN-EN 14896 Asfalty i lepiszcza asfaltowemiar lepkéci dynamicznej emulsji
- Metoda wiskozymaetre obrotowym trzpieniem
PN-EN ISO 3838 Ropa naftowa i ciekte lub stateetwory naftowe — Oznaczaniesgosci lub
egtasci wzglednej — Metoda z zyciem piknometru z korkiem kapilarnym i
piknometru dwukapilago z podziatk
PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskoWawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.04.02.

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&])  wymagania ogolne dotygee wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy Z kyws stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi olgaujaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwgzanych z

Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 432
odc. Katy-Czerwona Wies od km 17+750 do km 20+500

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot a@anych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] .

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agjodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbude@womocnicz i podbudow zasadnicz wg ,Rozporadzenia
MinistraTransportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2nca 1999 r.”(Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.) w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpaigia drogi publiczne i ich usytuowanie” i Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych [31].

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego néxzrde-jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4 oraz w ST dotygeych
poszczegodlnych rodzajéw podbuddéw z kruszyw stadbiienych mechanicznie

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasgtabilizowanych mechanicznie powinnatby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarervwiru wigkszych od 8 mm.
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2.3. Wymagania dla materiatdw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@womocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Juzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane uze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa| pomoc| zasad pomo | zasad pomoc
d- | -nicza| - c- - -nicza
nicza nicza| nicza | nicza
1 | Zawartd¢ ziarn od2| od2 (od2| od2| od2| od2 PN-B-
mniejszych ni 0,075 do | do12| do |do12|do 10| do 12| 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15[3]
2 | Zawartag¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wgcej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15 [3]
3 | Zawartdc¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 i i 06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 Zavyartéc , PN-B-
zanieczyszczae 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 F\ﬁf(':lﬁw;g:;fnkowy POl od | 0d30| od |od30 ) i BN-
zagszczeniu metagl 30 | do70| 30 |do70 64/8931
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lub Il wg PN-B-04481, | do do -01 [26]
% 70 70

6 |Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles

a) scieralnd¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wgcej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralnag¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 pelnej liczby 06714
obrotow, nie wgcej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasjkliwosé, %(m/m), PN-B-
nie wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornéx, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamrza- -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej
niz
9 Rozpad krzemianowy i PN-B-
. 06714
zela- - - - - 1 3
. -37 [10]
zawy kcznie, % (m/m), PN-B-
nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkédw PN-B-
siarki w przeliczeniu nal 1 1 1 1 2 4 06714
SG;, %(m/m), nie
o 7OV -28 [9]
wiecej niz

11 | Wskanik naSnosci Wi
mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy rii

a) przy zagszczeniu ¢ 80 60 80 60 80 60 PN-S-

>1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zagszczeniu d [21]
>1,03

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje gi
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanvenayzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
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3. sprzt

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangodchanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmss/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub g@nych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudogvpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

D15
des

<5 1)

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&giblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodio&iarn gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinagca lub
odpowiednio dobrangeowtéknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d
— <12 )
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogp - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczri zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania instedséb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy
nie maze przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztazona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsi
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwgdaych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Bywilzona okrélona ilosciag wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wviad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i ggggzania kruszywa jest weawy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&ebo
warstwy po zagszczeniu,
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wmska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materiatdbw oraz spym do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dulg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpidnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane fereruch.
Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obgza Wykonawe robot.

6. kontrola jakéci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatéw. Badania te
powinny obejmowéa wszystkie wiiciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
. . | podbudowy
roboczej najedno
badanie (rf)

Minimalna
Lp. Wyszczegoblnienie bada liczba bada

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotna¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszyweii

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKiena
pobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnoici optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jL0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniccia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 f lub wedtug
zalecaé Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu Edo pierwotnego modutu odksztalcenia jEst nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2 < 22
Eq

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agbli
3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 10razy na 1 km
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w sposob gty planografem albo co

2 | Rownai¢ podhena 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej|,
lecz nie rzadziej giraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podtuzne podbudowy nalsy mierzy 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentacprojektovs,
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:egéj niz £ 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

| Wymagane cechy podbudowy |
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Podbudowa o
Z kruszywa a Wskanik . M|n|ma|ny mOdu} OdkSZtai-
wskazniku | zag:szczenia Mgksymalgel.\( u+g10|e cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego| obcigzenia
obcigzenia E,
E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawjeksze odchylenia od olkélenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyiaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po vaghkou tych rob6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelikéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zareénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnixi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébektyr
Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporgoi
metod; bezpdredny

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawartai
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki
metody bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwustabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutooodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

Drogi samochodowe. Pomiar ré&ghnawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoisztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.11.

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaathtécznej (ST) $ wymagania dotyace wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanonz wywozem materiatu z
rozbiérki na odl. 1 km :
na catej szerokwi jezdni przy grubgci frezowania: do 4 cm,

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyahajewddzkich podczas :
Remont nawierzchni drogi wojewédzkiej nr 432
odc. Katy-Czerwona Wies od km 17+750 do km 20+500
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérnerygie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliom® gicbokasé.

1.4.3. Pozostale okigenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do frezowania
Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokascé.
Frezarka powinna &y sterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymagane] réwdm oraz
pochyler poprzecznych i podiunych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpireavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
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Szerokd¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robo6t. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szeragkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szerokbbebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 mm.
Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, pogey go z
jezdni nasrodki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych nglgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiat
do recyklingu na gaco w otaczarce, zalecacdrezowanie wspothise, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw kzbna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaglnzyniera mae by
dopuszczone frezowanie przeciwie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymafké musa, a poza nimi powinny, by
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgltyniera mana dopycic¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighikk watpliwosci przeprowadzi
demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatlu powiniert ligk zorganizowany, aby zapewnprae frezarki bez
postojéw. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
Materiat z frezowania naty pozostawd do dyspozycji Zamawiagego — miejsca wskazane przez
Zamawiajcego .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna lgyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochylen zgodnych z dokumentacj
projektows i ST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma dwpddana do ruchu bez akmia nowej warstwyscieralnej, to jej
tekstura powinna ki jednorodna, zlona z nieciglych przkéw podiwnych lub innych form
geometrycznych, gwarantigiych rownd¢, szorstkéc i estetyczny wygid.
Jezeli ruch drogowy ma by dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speinié nastpujace warunki:

a) nalezy usuny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczeg6inych paséw ruchu, wysbkodtuznych pionowych krawdzi nie mae
przekracza 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgzmika cieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wickszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zatezenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych
Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niweetirogi. Nawierzchnia powinna Bysfrezowana na
gtebokas¢ projektowan z doktadnécig + 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowatiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokas¢ okreslong w dokumentacji projektowej.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Castotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwo§é pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaonej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwosé pomiarow
1 Rownd¢ podivzna tati 4-metrove co 20 metrow
2 Rownd¢ poprzeczna lgt4-metrove co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokéc frezowania co50m
5 Glkebokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2. Réwndé nawierzchni
Nieréwndici powierzchni po frezowaniu mierzone ga4-metrove zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powitngy zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4. Szeroké¢ frezowania
Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia + 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania
Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiebokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
doktadndcia £ 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wntaprzypadku wymagania powinny bpkreslone
w ST w dostosowaniu do potrzeb wynid@jch z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj

- prace pomiarowe,
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- oznakowanie robdt,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem

i tata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA, WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wyréwnawczej pimicej z betonu asfaltowego
AC 16 W.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokunpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkic
Remont nawierzchni drogi wojewédzkiej nr 432
odc. Katy-Czerwona Wies od km 17+750 do km 20+500

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zaa@anych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyrdwnawczej i wzmacniggej z betonu asfaltowego i obejmuj
- wyréwnanie warsta min.asfaltowa AC 16 W,
- ulazenie warstwy wjzacej grub.w-wy 4 cm,
- utlazenie warstwy nawierzchni grub.3 cm na zjazdachakasch autobusowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o oktenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spetnigga okrglone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfabdoutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymtéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywaniod;
moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uwémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki nalnerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci s3 zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.8.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robét.

1.4.9Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na ¢ob

1.4.10Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
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Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetnigfy wymagania okrdone w PN-EN 12591:2004.
Rodzaje stosowanych asfaltéw w zaleéci od kategorii ruchu podano w tablicy Al i A2.
Nalezy zastosowaasfalt drogowy D 50/70 spetni@y wymagania okrdone w PN-EN-12591: 2004.
Tablica A1 Wymagania dla asfaltow drogowych o zalag@enetracji 20 [0,21mm] do 330 [0,1mm]

Lp Wiasciwosé J.m. Metoda Rodzaj asfaltu
. badania
20/3035/50[50/70(70/100 | 100/15@160/220250/330
\Wiasciwosci obligatoryjne
1.[Penetracja w 25°C 0,1mPN-EN 1426| 20-3[B5-5050-70 70-100|100-150160-220250-33(
m

2. [Temperatura gknienia °C | PN-EN 1427 55-630-5846-54 43-51 | 39-47| 35-43 30-38

3.|Temperatura zaptonu, nie °C | PN-EN 22592 240 | 240( 230 | 230 230 220 220
mniej niz

4. |Zawartd¢ sktadnikow %m/| PN-EN 12592 99 | 99 | 99 99 99 99 99
rozpuszczalnych, nie mniejai m

5.Zmiana masy po starzeniu |%m/|PN-EN 12607+ 0,5 | 0,5| 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub przyrost), nie m 1
wiecej niz

6. |Pozostata penetracja po % | PN-EN 1426 55| 53| 50 46 43 37 35
starzeniu, nie mniej ni

7.|Temperatura rgknienia po °C | PN-EN 1427 57| 52| 48 45 41 37 32
starzeniu, nie mniej ni

\Wiasciwoséci specjalne krajowe

8. |Zawarta¢ parafiny, nie wicejl % |PN-EN 12606-2,2 | 2,2 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
niz 1

9. Wzrost temperatury °C | PN-EN 1427 8 81 9 9 10 11 11
migcknienia po starzeniu, nie
wiecej niz

10/Temperatura tamlingei, nie | °C | PN-EN 12593 - 5 | 8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz

2.3.Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowegjezy stosowa kruszywo wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejaug kruszywo grube, drobne i wypetniacz.

2.3.1Kruszywo grube

Tablica2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyagicej, wyrownawczej i wzmacniggej z
betonu asfaltowego.
Punkt Wymagania w zaleosci od
WT-1 Wiasciwosci k kategorii ruchu
Kruszywa asciwosci kruszywa

2010 KR3-KR4
413, Uz?ir?eme wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsaa Geed/20
414 Tolerancja uziarnienia, odchylenia niecéze ni G

e wedtug kategorii: 20/15
4.1.6. Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie fo

wyzsza ni

418 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub weditug Fl

e PN-EN 933-4; kategoria nie yza ni: ub és

25
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Procentowa zawar6é ziaren o powierzchni

4.1.9. przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Csorto
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezsza ni:
492 Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
B PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badania na kruszywieg o
wymiarze 10/14;kategoria niezsza nk:
LAgo
4.3.1. Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9:
4.4.1. Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 WA 54 bekiarowana
lub 9:
4.42. Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
443 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, badania na =
T kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; 2
kategoria nie wysza ni:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
4.4.4, o Bia
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
4.5.2. wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
453, p.14.2; kategoria nie wgza ni: Mpc0,1
Rozpad krzemianowsguzla wielkopiecowego
46.1. chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odporrio
p.19.1:
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonegp
4.6.2. powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana odporrio
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
4.6.3. Vzs

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie

wyzsza ni:

2.3.2 Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu
deD 8 mm warstwy wijzacej, wyrbwnawczej i wzmacnigiej z betonu asfaltowego.
Punkt Wymagania w zaleosci od
WT-1 . kategorii ruchu
Kruszywa Wihasciwosci kruszywa
2010
KR3-KR4
413, UziErnienie_ Wediug PN-EN 933-1, wymagana Ge85
ategoria:

415 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni

T wedtug kategorii:

Grc20

416 Zawarto’;é pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria fio

T nie wyzsza ni:
417, Jakcz’;é'pylu V\‘/(.adiug PN-EN 933-9, kategoria nie MB10

wyzsza ne:

4.1.10 Kanciastdé¢ kruszywa drobnego 0/2 wydzielonego

B z kruszywa o giglym uziarnieniu wedtug PN-

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niezsza ni: Ecs peklarowan

431 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 deklarowana przez producenta

lub 9

Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8

WA24 Deklarowana
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lub9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 p. 14.2, kategoria nie $8za ni: Mpc0,1

4.5.3.

Tablica4. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu
d&D 8 mm warstwy wjzacej, wyrdwnawczej i wzmachiajacej z betonu asfaigw

Punkt Wymagania w zaleosci od
WT-1 Wiasciwosci k kategorii ruchu
Kruszywa asciwosci kruszywa
2010
KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
4.1.3. kategoria: Gg85 lub G, 85
415 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze ni
B wedtug kategorii:
Grc20
416 Zawartag¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f
e nie wyzsza ni: 16
417, JakQ;c'pylu V\‘/(.adiug PN-EN 933-9, kategoria nie MB10
wyzsza ng:
4.1.10 Kanciastd¢ kruszywa drobnego 0/2 wydzielonego
A z kruszywa o eiglym uziarnieniu wedlug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niezsza ni: Ecs30
4.3.1. Gf;slh(xt;cgmaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8
lub9 WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
4.5.3. 1744-1 p. 14.2, kategoria nie w8za ni: MpcO,1

2.4. Wypetniacz
Tablica5. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wigcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleosci od
WT-1 Wiasciwosci ini kategorii ruchu
Kruszywa asciwosci wypetniacza
2010 KR3-KR4
5.2.1. Uziarnienie wedtlug PN-EN 933-10; zgodnehfita 24 w PN-EN 13043
529 Jakoic.pylu V\‘/.ed}ug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
wyzsza ni:
531 Zawar.t(tc quy wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
wyzsza ni:
5.3.2 Gstaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez ypeedta
541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym v
S wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4, 28145
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury ghnienia wedlug PN-EN
54.2. 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-
55.1. 1, kategoria nie wysza ni: WS
553 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
D wedtug PN-EN 196-2, 70
kategoria nie risza ni:
554 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
o mieszanym, wymagana kategoria: a dekdarowana
562 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BN
e wymagana kategoria: Deklarowana
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2.4.2. Dostawy lepiszczy

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami zapisanymi w Aprobacie Techeicz

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnmdestawg (producentem) zasady jadaiowego odbioru
lepiszczy, powinny by akceptowane przezdyniera.

Zabrania si stosowania do tego samego asortymentu robotzégyipochodgeych od rénych producentow.

2.4.3.Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wykonania produkty
wykluczap mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu.
Zbiorniki powinny by wyposaone w automatyczne wdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne.
Nie dopuszcza siogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik rabpotaczarki powinien kyizolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaaianej temperatury z toleramej 5
°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musnajdowa sic w zbiorniku pontej
zwierciadta gogcego asfaltu.

2.5.8rodki adhezyjne

W przypadku stosowania kruszyw o niezadovgakajj przyczepnéri stosowd nalezy srodki adhezyjne. Nalsy
stosowa te srodki adhezyjne, ktore posiadapprobaty techniczne wydane przez IBDiBtodki adhezyjne
nalezy stosowa zgodnie z warunkami podanymi
w odpowiednich aprobatach.

2.6. Do uszczelniania gtzy oraz spoin AC z kragznikami i kostkami oraz skmych powierzchni kragdzi
nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 spetnigly wymagania PN-EN 12591.

2.7. Do uszczelniania spoin studni i zaworéw oraz ifmuczdzea w jezdni naley stosowa termoplastyczne
taSmy lub pasty spetniage wymagania polskich norm lub aprobat technicznych

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.1. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie mi@ zaktéat warunkéw ochrongrodowiska tj. powodow@azapylenia terenu, zanieczyszexadd i
wywoltywaé hatas powyej dopuszczalnych norm. Wydagdonvytworni musi spetidi zapotrzebowanie na mieszank
dla danej budowy. Wytwornia musi posiageetne wyposaenie gwarantygge wiaciwg jakosé wytwarzanej
mieszanki. Nie dopuszcza sécznego sterowania produkcpPozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywa
sie przy wyciu wagi albo przeplywomierza sterowanych autocmtie.

Otaczarka powinna Byo pracy cyklicznej i musi liywyposaona w termostatyczny ukfad utrzymania
zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiornilkism by¢ ogrzewane pwednio. Uradzenia dozujce oraz
pomiaru temperatury winny bykresowo sprawdzane
i winny posiada aktualne dokumenty tych sprawdze
Odlegtas¢ wytworni od miejsca wbudowania powinnatkigika, aby mogta léyzagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jaiowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi uzyskdceptagj Inzyniera.

3.2. Ukladanie mieszanki nie odbyw& sie jedynie przy uyciu mechanicznej uktadarki
0 wydajndci skorelowanej z wydajréaig otaczarki i posiadagej nas¢pujace wyposaenie:

- automatyczne sterowanie pozwat® na ulgenie warstwy zgodnie z zaiong niwelet, grubdcia,
pochyleniami i rbwnécia,
- elementy wibrujice (n& i ptyta) do ws¢pnego zagszczania wraz ze sprawmnegulacy czestotliwosé i
amplitudy drga,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadark

3.3. Do zagszczania mieszanki naley zastosowa wybrany zestaw walcow.
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Wybér rodzaju walcow do zagzczania pozostawiaesWykonawcy w zalgnosci od jego maliwosci oraz
grubagci warstwy, wymaganego wskiika zagszczenia, rodzaju mieszanki
i wydajnasci otaczarki. W kadym przypadku zostaniezyty ciezki walec ogumiony lub mieszany oraziiie
drogowe walce wibracyjne gtadkie. Walce gtadkie pow posiada system zwitania wod.

Efekty osjgane proponowanym zestawem walcoéw milisZ doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym przed
dopuszczeniem do beZpedniego wykonawstwa.

3.4. Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny do wykonania warstwyawicej z betonu asfaltowego, musi
by¢ sprawny technicznie i uzyskakceptagj Inzyniera.

4. Transport

Ogolne warunki dotyegce transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagigme".

Transport mieszanki powinien spetni& nastepujace warunki:

- do transportu mieszanki raca wywac wytgcznie samochody samowytadowcze,

- czas transportu winien zapewnitrzymanie co najmniej minimalnej wymaganej tenapery,

- samochody powinny charakteryzaisic duza pojemndcia, tj. min. 10 Mg,

- samochody mugz by¢ wyposaone w plandeki, ktérymi przykrywa ¢si mieszank
w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny hiydostosowane do wspétpracy z ukladarkczasie roztadunku, kiedy to
uktadarka pcha przed splvywrotke.

Zaleca s} stosowanie samochoddéw z podwadjnyciankami skrzyni, wypos@nej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnfalémwvej oraz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikéw i prébki materiatéw paterav obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami podanymi vniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimych do warstwy wgizagcej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 5.

Przesiew, (%(m/m))
Wiasciwosé AC16W ACl6W
KR1-KR2 KR3-KR6

Wymiar sita #, (m/m) od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10
Zawartac¢ lepiszcza,
minimum (*) Brmina ¢
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(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria§) w mieszankach mineralno-asfaltowych
Jest okrélona przy zat@eniu g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.z8& stosowana mieszanka ma
inng gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawdid lepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnay¢
przez wspoétczynniki wg réwnania:

2,650
o D e ———

Pd

Skitada mieszanki mineralno-asfaltowej powiniei bgtalony na podstawie badpréobek wykonanych wg
metody Marshalla.
Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 6a.

Tablica 6a. Wymagane wdawosci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asf&@i70) do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, KR3-KR4

Wiasciwosé Warunki zagszczania| Metoda warunki badania AC16 W
wg
PN-EN 13108-20
Zawartag¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 V min4.0
Przestrzeni 2X75 uderze V in7
Odporna¢ na deformacje | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda
trwate® Pos — Pioo grubai¢ B w powietrzu, WTSaro.30
Ptyty 60 mm PN-EN 13108-20, PRD
D.1.6, 66C, 10 000 cykii AIRDeKlarowan
Odporng¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,
Wody 2x35 uderzgé Przechowywanie w 4C z ITSRg
jednym cyklem zameanid,
badanie w 2%C
Gdzie:

AGrubai¢ plyty AC16 60 mm, AC22 60 mm;
®) Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody z jednym cyklem zagaaia podano w
zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.3.1. Produkcja mieszanek

Bez wanej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej i baakceptowanego odcinka prébnego, Wykonawca
nie maze rozpocz¢ produkcji.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opraijgc go na bazie receptury laboratoryjnej.Zgton
do zaprogramowania nawania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetngaiclepiszcza. Sktad mieszanki
nalezy umieici¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora iz@d.

Kruszywo musi by suche i sypkie, bez zanieczyszatzepowstalych w czasie transportu
i sktadowania.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do zaietka musz by¢ scisle przestrzegane i powinny
WYynosk:

- temperatura kruszywa nie powinnaébwyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej, t. j. 2C dla asfaltéw 50/70 i PMB 25/55-60,

- temperatura gotowej mieszanki na $ejjl z otaczarki i podczas wbudowania powinna wyhaesi 148C do
180°C dla asfaltéw 50/70 i PMB 25/55-60,

- najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazyeyn (roboczym) to 180C dla asfaltéw 50/70 i PMB
25/55-60.

B. Dozowanie sktadnikéw
Dozowanie powinno odbywasie przy wyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszczaokijctosciowe
dozowanie lepiszcza. Nie dopuszczarscznego sterowania odwaniem sktadnikow.

Srodek adhezyjny powinien bydozowany do asfaltu automatycznie.

Nalezy zagwarantowadozowanie sktadnikow z doktadiu zapisag w p. 6.3.5.
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5.3.2. Mieszanie sktadnikéw mieszanki

Do mieszalnika, naly podawa sktadniki w nastpujgcej kolejndci: kruszywo grube, kruszywgrednie,
kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszarapiszcze.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaic do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wdgm
wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny logtkowicie i rGwnomiernie otoczone lepiszczem. \Wag
jednego zarobu ustalegdbk, aby wykorzystapojemndé mieszalnika.

Maksymalne odchylenia skiadu mieszanki mineralrfatsvej od zatwierdzonej receptury powinnycby
utrzymane w granicach zapisanych w 6.3.2.

5.4. Przygotowanie podida
Podige (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstyvwigzaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni :
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nierowriei podiaza pod warstwy asfaltowe (pomiar gaé-metrova lub réwnowana
metody) nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm (pomiaratdtmetrove lub
réwnowang metod))-z wylaczeniem warstwy wyréwnawczej
warstwy asfaltowe (pomiar a#-metrovs lub réwnowang metoda).

Klasa Maksymalna nieréwni@ podiaza pod
drogi Element nawierzchni warstwe, (mm)
scieralm wigzaca | podbudowy
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6 9 12
A,S, wigczania i wyhczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, 8 0 | -
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania,
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 8 10 12
utwardzone pobocza
Z,L,.D | Pasyruchu 9 12 12

W przypadku gdy nieréwrigi podiaza g wicksze od podanych w tablicy 7, pogZéonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztéeniem warstwy wizacej nawierzchni z betonu asfaltowego, padimaley skropt emulsy
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ikgi ustalonej w SST. Zalecane dto asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wtazow, wpustow itp. ugdzer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelnigym okrelonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe
Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego nale skropt emulsy asfaltows przed utgeniem nasfpnej
warstwy asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedoipghczenia mgdzywarstwowego, w ilci ustalonej
w ST D.04.0301

5.6. Warunki przystapienia do roboét
Warstwa wjzaca i wyréwnawcza nawierzchni z betonu asfaltowegaerby¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ¢jigu doby nie jest nisza od:
- ®C — przed przyspieniem do robot
- +2C — w czasie robét
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalto
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokiymoblodzonym podtai, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (M6 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralfiakasvych z dodatkiem ob#ajagcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb probny technologiczny
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltolwjest zobowgzany do
przeprowadzenia w obec§t Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuagpizenie zgodrigi
wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z
recepi robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladow@ na samochdd. Probki do badaalery pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki milmeja od zatwierdzonej receptury powinny ¢by
utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwzglych) podanych w tabeli A.1. PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinnoaosbdtwierdzone przez hyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikowymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek probny
Przed przygpieniem do wykonania warstwy awhcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celeméaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkow zagszczania.
Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyéa najmniej 500 m2, a diugb co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinieayé takich materiatow oraz
sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy .
Wykonawca mi@ przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna kybudowywana uktadagk wyposaom w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébb warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumech
Projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie ipow by nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zagpzczanie mieszanki powinno odbyivsie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem pgtzej
walca na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfedjo naley stosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca natg przeprowadzaptynnie, na odcinku juzag:szczonym, zabrania¢spostoju
walca na cieptej nawierzchni.
Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi, a odcinku tuku o
jednostronnym spadku, nalerozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze.
Wiasciwosci wykonanej warstwy vgizacej i wyrbwnawczej powinny spetriavarunki podane w tablicy 8.

Tablica 8.Wtaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubkio Wskaznik zagszczenia| Zawartégc wolnych
mieszanki warstwy technologicznej (%) przestrzeni w warstwie
(cm) (%(vIv))
AC16W, KR3-KR6 4,0 >98 4,0-7,0

5.10.Pohczenia technologiczne

Polkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t 8
Polkczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

Ztacza w podbudowie powinny byykonane w linii prostej, rownolegte lub prostofeado osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki £akerokdcia warstwy, z§cza poprzeczne, wynikgje z dziennej
dzialki roboczej, powinny hyréwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone gligrzed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szefokowarstwy, wysipujace dodatkowo zcze
podiuzne naley zabezpieczyw sposéb podany dlasziza poprzecznego.
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Zhcza podhine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesugé wzgledem
siebie 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznynosi jezdni.

Zhcza poprzeczne wizy dziatkami

roboczymi uktadanych paséw kolejnyckarstw

technologicznych naly przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiyam do osi
drogi.

6.1.

6.2.

6.2.1.

Sposo6b wykonywania pokei technologicznych powinien byaakceptowany przeziyniera.

Kontrola jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jala Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogtin

Badania i pomiary przed przystpieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyskawymagane dokumenty dopuszazaj wyroby dopuszczgje wyroby
budowlane do obrotu i powszechnégsosvania (np. stwierdzenie o oznakowaniu

materiatu znakiem CE lub powszegbreosowal

nia B, certyfikat zgodieq deklarac}

zgodrigi, aprobag techniczig, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw),
- ew. wykoriawtasne badania wdeiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania

robét, okéone przez Iayniera,

Wszystkie dokumenty ongmiki bada Wy
akceptacji.
Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

konawca przedstawi tgnierowi do

Tablica 9. Zakres oraz gztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania saanki betonu
asfaltowego w warstywviazacg i wyrbwnawca

Lp. | Wyszczegdlnienie batla | Czstotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 200@dstarczonego surowca
i przy kazdej zmianie

2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskapganu jakdci producenta

3. Wigciwosci asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie co 300 dla dostarczonego asfaltu

migknienia)

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4, Temperatura sktadnikow Dozougly
5. Temperatura mieszanki Kdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowywania
6. Wyghd mieszanki jw.
7 Zawartg¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadzigj minimalna czstai¢ bada
wynikajaca z PZP wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A
kategoria Z
8. Zawarté¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziegmninimalna czstas¢ bada
wynikajaca z PZP wg normy PN-EN 13108-21
tabl.A.3, kategoria Z
9. Odporné¢ na deformacije trwate Raz z odcinka prébnego wd=RINE2697-22,

maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

BADANIA PO WYKONANIU WARSTWY

10. | Grubé¢ warstwy co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)
11. | Wskainik zagszczenia warstwy, wolna przestiz¢ 2 probki na 1 km jezdni
w warstwie
6.3.2 Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1Uwagi ogolne

Na etapie oceny jaladwbudowywanej mieszanki

mineralno-asfaltowe] pu@artgci

dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uveztiliono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bada oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy chybaze w konkretnym przypadku podano

inaczej.
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Do oceny jakoi mieszanki mineralno-asfaltowe mpgoshizy¢ wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiziwosci materialdw skladowych oraz wyprodukowanej miekzamineralno-asfaltowej
powinny by zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji wnggach
dopuszczalnych odchytek.

Widciwosci te naley oceni& na podstawie badgpobranych probek materiatow sktadowych jak i maesz
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniembu@owanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej nawierzdtompletnie wykonanej
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponujecedue pobrania probek i przygotowania ich do hada
oraz uzgodnig z Inzynierem.

6.3.2.2.Zawarta¢ lepiszcza i uziarnienie
Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zzéte) prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljovud
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie zaamdbiegé od wartdci projektowanej, z uwzegtinieniem
odchytek podanych w tablicy 10, w zatesci od liczby wynikow badaz danego odcinka budowy.
Uziarnienia kadej prébki pobranej z #mej mieszanki mineralno-asfaltowe] nie Zacodbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek, podanych w tablicy 10, w zat#ci od liczby wynikéw bada z
danego odcinka budowy.
Do wynikow badanie zalicza gibada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow
zawartdci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej verigim skladu zaprojektowanego, (%(m/m)) dla AC16 W.

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Lic ikow
1 2 3do4 5do8| 9do1p >20
1 | Ziarna przechodee przez sito 16 -9 - 45 -76+ 68— | 61— | -55- | 50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

2 | Ziarna przechodee przez sito o oczkach 19,0 7,2 16,4 5,8 15,2 +4,0
# (mm) 8

3 | Ziarna przechodee przez sito o0 oczkach 18,0 6,1 5,0 +4,1 13,3 +3,0
# (mm) 2,0

4 | Ziarna przechodze przez sito o oczkach 15,0 +4,4 +3,9 +3,4 2.7 +2,0
# (mm) 0,125

5 | Ziarna przechodze przez sito o0 oczkach 4,0 +3,6 3,2 +2,9 12,4 +2,0
# (mm) 0,063

6 | Asfalt +0,60 10,55 +0,50 10,40 +0,35 0,30

Do oceny skiadu nie wolno dzieliirogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznosci od liczby probek wg tablicy 10.
6.3.3.Zawarté¢ wolnych przestrzeni

Zawart& wolnych przestrzeni w probkach Marshalla palekresli¢ metod, opisam w normie PN-EN 12697-8.
Gestas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnatkmpadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w iePiN-
EN 12697-5. @sta¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pagjrav dniu jej wbudowania
nalezy okresli¢ metod, B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, weEt-EN 12697-6.

Zawarté¢ wolnych przestrzeni nie me wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 8 ecgj niz
2,0 % (VIv).

6.3.4 Badanie wiéciwosci kruszywa i asfaltu

Widciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalekontrolowa z czstotliwoicia podam w tablicy
9.Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5 Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki.

Z cestotliwascia podan w tablicy 9 nalgy kontrolowa temperatuy sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskaza odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczavidgniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.6.Pomiar temperatur mieszanki

Temperatu betonu asfaltowego nale mierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie wbudowywania w

nawierzchnie. Zalecagsstosowanie termometréw cyfrowych z sepnd

wgtebrg. Wyniki powinny by zgodne z temperaturami technologicznymi podanypiunkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubgci warstwy

Grubéci wykonanej warstwy naly okreila¢ z czstotliwosciag podam w tablicy 9 na podstawie wytych
probek metoglwg 12697-36. Grulié warstwy nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej podanej w tablicy 8 o
wiecej niz + 10%.
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6.3.8 Wskanik zag:szczenia warstwy.
Wskanik zag:szczenia warstwy nalg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej
warstwy, poprzez poréwnanigstpsci objetosciowej wycktych probek z estaicia
obgtosciows prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywaniatkolowanej dziatki
roboczej. Okétanie gstasci nalezy wykona metod, hydrostatyczipwg normy PN-EN
12697-6. Wskaik zag:szczenia nie mi@ byt nizszy niz podany w tablicy 8.
6.3.9.Wolna przestrzew zagszczonej warstwie.
Badania gstasici wedtug normy PN-EN 12697-5 iesfcsci objgtosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6 naje
wykona na prébkach wyetych z nawierzchni. Wolnprzestrzé w warstwie nalgy okresli¢ wedtug normy PN-EN
12697-8. Wynik powinien migi¢ sic w przedziale podanym w tabl. 8.
6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wi#iacej, wzmacniagcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 11.

Tablicall. Cgzstotliwos¢ oraz zakres badéa pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg

Lp. Badania cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1. | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2. | Réwnd¢ podiwzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu, pomiar
planografem lub tat4 m i klinem nie rzadziej snico 10 m

3. | Rbwna¢ poprzeczna Dla kaej jezdni i kadego pasa ruchu, pomiar planografem
lub taty 4 m i klinem nie rzadziej sico 10 m

4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5. | Rzdne wysokéciowe (& podiwzna i|Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m

krawnedzie)

6. | Uksztaltowanie osi w planie®) co100m

7. | Zkhcza podiane i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

8. | Wyghd zewrtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wgmego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2Szeroké¢ warstwy.

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie nie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vecej
niz+5cm.

Wymaga s}, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiaréw nie knaezato przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.4.3 Ocena rowrkei podtuznej warstwy

Do oceny réwrioi podhwznej warstwy wizacej, wyrdwnawczej naly stosowd meto@d profilometryczi
pomiaru, umeliwiaj aca obliczanie wskanika rowndci IRl oraz metod pomiaru planografem.
Stosowanie faty i klina dopuszcza sio oceny réwnéei podtuznej tam, gdzie nie nima wykorzystd metody
profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw rowéd podiwnej powinien by wykorzystywany sprt umaziwiajacy
rejestragj, z doktadnécia 1,0 mm, profilu podiznego o charakterystycznych didgmch nieréwnéci
mieszcacych s¢ w przedziale od 0,5 m do

50 m. Wartdci IRI oblicza s¢ nie rzadziej i co 50 m. Dlugéc ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wieksza nk 1000 m.

Wymagana réwnig podhwna jest okrélona przez wartei wskanika, ktérych nie mana

Przekroczy na 50%, 80% i 100% diuga badanego odcinka nawierzchnizele na odcinku nie mima
wyznaczy co najmniej 10 wartei IRI, to wartd¢ miarodajna, &daca sumg wartaici sredniej i odchylenia
standardowego nie powinna przekraczwyartagici odpowiedniej dla 80% diugoi badanego odcinka
nawierzchni.

Wartasci wskanika rowndci, wyrazone w mm/m okréa ponizsza tabela:

Klasa drogi| Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4 5
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <34 <48 <6,8
dodatkowe wiczenia i wyhczenia
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W wypadku, gdy konieczne jest stosowanie tatyrigliokrélonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si
nie rzadziej i co 10 m z doktadrigia co najmniej 1 mm.

Wymagana réwni@ podiwzna jest okrélona przez warkei odchyler réwndici, ktére nie mog by
przekroczone w liczbie pomiaréw stangayich 95% i 100% liczby wszystkich

pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réeirmozumie sj najwicksz odlegié¢ miedzy tay a
mierzory powierzchni.

Wartasci odchyleéy, wyrazone w mm okréla ponizsza tabela:

Klasa drogi| Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3 5
G ZL Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweczehnia i <9 <10
wytaczenia, postojowe, utwardzone pobocza

6.4.4 Ocena rOwWrkEi poprzecznej warstwy
Do pomiaru poprzecznej réw§m nawierzchni powinna leystosowana metoda rownoima metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okéonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendowykonywany nie rzadziej
niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie vby mniejsza ni 20. Wymagana réwié poprzeczna jest oldlena
przez wartéci odchylaé réwnaici, ktdre nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stangayich 90%,
95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badangeinku. Odchylenie rowroi oznacza najwksz
odlegia¢  miedzy tay a mierzon powierzchri w danym

profilu.
Warté odchylé, wyrazone w mm okréa tabela:
Klasa drogi| Element nawierzchni 90% 100%
1 2 3 5
G ZL Pasy ruchu zasadnicze,dodatkowscrénia i <9 <12
wytaczenia, postojowe, utwardzone pobocza

Przy pomiarze rowiad podhwznej i poprzecznej warstwy wdacej z betonu asfaltowego zgodnie z BN-68/8931-
04 lub réwnowang metod;, dopuszczalne nieréwém nie powinny by wieksze od podanych w pasiej tablicy:
Tablica 13. Dopuszczalne nier6véoowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
cieralna wiazaca | wzmacniajaca
1 Drogi klasy G 4 8 9

6.4.5Spadki poprzeczne

Z cestotliwoscig podan w tablicy 11 naley sprawdzéa spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przigmiu faty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstdgieralnej na odcinkach prostych i na tukach powibgy zgodne z dokumentacj
projektowy z tolerangj + 0,5 %.

Wymaga gj aby co najmniej 95 % wykonanych pomiaréw nie kraezalo przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie
G warstwy w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumenigmjojektowy z toleranci +5 cm.

6.4.7.Rzdne wysokéciowe nawierzchni

Rzdne wysokéciowe warstwy wizacej, wzmachiajcej i wyréwnawczej mierzone co 10m na prostych i ¢
10m na osi poditnej i kravedziach, powinny b zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalptolerancy —
1lcm, + 0 cm przy czym co najmniej 95% wykonanychigodw nie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne.

Zhcza warstwycieralnej powinny b§ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi dratkicza powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
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6.4.9 Krawedz, obramowanie warstwy
Krawdzie warstwy wizacej, wzmacniajcej i wyréwnawczej powinny tiwyprofilowane a w miejscach,
gdzie zaszla konieczébobckcia pokryte asfaltem.

6.4.10Wyglad warstwy

Wyglad warstwy wizacej, wzmacniajcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, sprawdzaigualnie,
powinien by jednorodny, bez ggan, miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz defmjmplam i bez
wykrusze.

7. Obmiar rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00@Q/@ymagania ogélne”.
Jednostl obmiaru robét jest f(metr kwadratowy) wykonanej warstwyagicej i wyréwnawczej
nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M 00®@)/@ymagania ogolne”.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektovs i ST jereli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozyhe.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania ! Mg warstwy wéigcej, wyrownawczej nawierzchni z betonu asfaltowagb{V) obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projakbeganizacji ruchu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie spetu,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej nagtawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i
jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigntg asfaltows krawedzi urzydzeir obcych i krawznikow,

- skropienie bitumem mdzywarstwowe,

- mechaniczne rozi®nie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenigczy,

- obgjcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i base/maganych specyfikag;

- odwiezienie spgtu i uporadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamwartdgci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

2 PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8&2: Metody bada

3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie skiladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu
ziaren za pomagcwskanika ptaskdci

6 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cegé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

7 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detawosci kruszyw — Oznaczanie
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27
28

29

30

31

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Ocena  zawafm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seilaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdiciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznyehtasciwosci kruszyw —

Czes¢ 4. Oznaczaie pustych przestrzeni suchec
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyehtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznyehtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyehtasciwosci kruszyw —
Cz$¢ 7. Oznaczanie ¢ptasci  wypelniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyehtasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wigwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &£ 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wigwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rgknienia —
Metoda Piedcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamie zawarteci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.08.04.

WYROWNANIE PODBUDOWY TLUCZNIEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknig (SST) $ wymagania dotyare wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i paatgo podbudowy ttuczniem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowyakajewddzkich podczas :
Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 432
odc. Katy-Czerwona Wies od km 17+750 do km 20+500

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
wyréwnania podbudowy ttuczniem.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej géaboukladana na istniggej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnéi w profilu poprzecznym i podinym.

1.4.2. Pozostate okigenia § zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk#t braz w OST D-04.04.04
-Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy tticzniem
Do wyréwnania podbudowy tluczniem najestosowéa materialy spetniace wymagania okéone w ST D-
04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania wyréwnania podbudowy ttuczniem Wykogavpowinien dysponowasprztem okrdélonym w
ST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego”Jkt
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport ttucznia i kiica do wykonania wyréwnania ttuczniem powinien si@étnvymagania okrdone w ST
D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnaa ttuczniem

Przed przysipieniem do wykonania wyréwnania, powierzchnia patwy powinna zostaoczyszczona z
wszelkich zanieczyszcfiezgodnie z ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skrogemarstw konstrukcyjnych” pkt 5.
Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub podbudowkraszyw przewidziana do wyréwnania, powinna zésta
przed ukltadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowaaagktbokas¢ 7 cm. W miejscach gdzie gruio
warstwy wyréwnawczej jest mniejsza od grétiominimalnej warstwy wyréwnawczej, istnigg podbudow
naleey wzrusz¢ na talg gicbokas¢, aby wraz z przewidywan warstwgy wyréwnawcz zapewnita po
zag:szczeniu jej stabilnig.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane w sposOb umdwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy
zgodnie z dokumentacprojektow.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania wyrdania podbudowy powinny Bywczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpmdz Wykonawg.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacigniccie linki

do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m. Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy male
ustawt wzdtwz istniegcej podbudowy prowadnice w taki sposéb, aby wyzalycone scisle warstve
wyréwnawcza podbudowy w stanie niezeggczonym. Prowadnice winny dystawione stabilnie, w sposéb
wykluczapcy ich przesuwanie siw czasie uktadania i zagzczania kruszywa.

5.3. Whudowanie i zagszczenie kruszywa

Minimalna grubé¢ ukladanej warstwy wyréwnawczej z tlucznia nie z@dy po zagszczeniu mniejsza od
najwickszego wymiaru ziarna w kruszywie. WarstwyrOwnawca z ttucznia uktada si wedtug zasad
okreslonych w ST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiesgn” pkt 5.

5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinek prébny, zgodnie z oktenymi zasadami
w ST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennedd"p

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnzadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST
D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 6

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbug@odano w ST D-
04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbogy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyaz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyvbyt
zgodne z okrdonymi dla podbudowy w ST D-04.04.0b¢gbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 6.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest n7 (metr szécienny) wbudowanego kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naldo robdt ulegaicych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreilone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwyréwnania podbudowy tluczniem obejmuje:

— transport materiatu na plac budowy,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- roziozenie tlucznia,

- roziozenie kruszywa klinujcego,

— zagszczenie roielonego i wyréwnanego kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania ttuczniemmdane w ST D-04.04.04 ,Podbudowa z
tlucznia kamiennego” pkt 10.
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11.

12

1.3.

1.4
14.1.
14.2.

1.4.3.
14.4.

1.4.5.

14.6.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)

Wstep
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania szczeg6towe dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstvggieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA
11) w zwizku z:
Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 432
odc. Katy-Czerwona Wies od km 17+750 do km 20+500

Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowark jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1

Zakres Robét objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obepmupzystkie czynni@i umazliwiajace i majce na celu
wykonanie:

a) warstwyscieralnej grubéci 4 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA 11)ziarnieniu 0/11
mm (tereny cgsciowo zabudowane i niezabudowane, KR 4, klasa G).

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadefq s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obazen od ruchu pojazdéw na pod

Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oftemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wimiajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu zeadrgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.

Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa)— raid&z mineralno-asfaltowa
0 niechglym uziarnieniu, sktadaga sé z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzaviego
zapravg mastyksow.
Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobieggj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — olpgenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach

14.7.

1.4.8.
14.9.

obliczeniowych(100 kN) wg ,Kadgu typowych konstrukciji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDBEIM.
Wymiar kruszywa- wielké& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze4b mm oraz d>2 mm.
Kruszywo drobne - B2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.10. Pyt— kruszywo z ziaren przechagdgch przez sito 0,063 mm.
1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego stisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
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(Wypetniacz mieszany-kruszywo, ktére sklada @ wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetnipozhodzenia mineralnego, wyprodukowany

oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kgaor nadaje dodatnie tadunki gstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Srodek adhezyjny- substancja powierzchniowo czynna, ktéra popradaez¢ asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn@ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanod;; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub kruszywa.

1.4.14. Asfalt PMB — polimeroasfalt wg PN-EN 14023 “Asfaltylepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltow modyfikowanych polimerami”

1.4.15. Pozostate okienia podane w niniejszej STaq szgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.

"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

SMA - mmieszanka mastyksowa-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéniu wielkosci ziaremn kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okréana (ang.No Perforance Determined; producerieng) nie
okreslg,

TBR - do zadeklarowania (ang.To Be Reported; predumae dostarczy odpowiednie informacie,
jednak nie jest do tego zolurany),

IRI - (International Roughness Index)gaizynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi poditych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robét

Ogblne wymagania dotygeze Robdét podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania og/bpkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakonvykonanych robét, oraz za ich zgodh@ ST, Dokumentag;
Projektovy oraz poleceniami kyniera.

2. Wyroby budowlane (materialy)

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M.00.00.00.

"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Rodzaje materiatdw

Do mieszanki SMA do warstwigieralnej naley stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1.

Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA dwarstwy $cieralnej

Kategoria ruchu

Materiat KR1 - KR4 KRS — KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa |0
wymiarze D,(mm) 5% 8 11 8 11

Lepiszcza asfaltowe

50/70,
PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,

PMB 65/105-60

MG 50/70-54/64

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80,

PMB 65/105-60),

PMB 65/105-80)

Kruszywo mineralne

Tablice 16, 17, 18 WT-1 Krusay014, Wymagania Techn.

¥zalecane, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu sandostego
®)do cienkiej warstwy na gato z SMA o grubéci nie wickszej ni: 3,5 cm

2.1. Asfalt

Asfalty drogowe powinny spelniac wymagania podartallicy 3.
Tablica 3.Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBENN12591

L.p | Wlasciwosci

Metoda badania Asfall

50/70
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1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50/70
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 230
4 Zawartos sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnieg ni % m/m PN-En 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrose) wiccej % m/m PN-EN 12607-1 0,5
niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni %C PN-EN 1426 50
7 Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1426 48
8 Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temp.meknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 q
10 | Temperatura tamlivéoi Frassa, nie wcej niz °C PN-EN 12593 -8

Do warstwy z SMA naley stosowa asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spetnigy wymagania PN-EN
14023 zapisane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana wobec asfaltéw modyfikowanyalmerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023.

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie o | Jednost|___Polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé Metoda badania Ka 45/8_0 _&55
magani
i eg klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426
temperaturach w 25°C 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich P ) o
temperaturach Temperatura ngknienia PN-EN 1427 C > 55 7
eksploatacyjnych
Sita rozcggania (mata PN-EN 13589
predkos¢ rozci-gania) PN-EN 13703 | Jienf | >1w5°C 4
oneza | e SC | ewen sasar
PEUH PN-EN 13703 | J/cnf NPD? 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit (metoda PN-EN 13588 NP 0
uderzenia) Jlent
Statas¢ konsystencji Zmiana masy % =05 3
(Odpornd¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
starzenie) wg PN-EN Wzrost tem
peratury ) R
12607-1 lub -3 micknienia PN-EN 1427 C <8 2
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °g =235 3
Temperatura famlivgi PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawr6t spezysty w
Inne wiaciwosci 258%), y PN-EN 13398 % =50 5
NanOtlf)E'gVSty w PN-EN 13398 NPD 0
. PN-EN 14023 o
Zakres plastyczrigi Punki 5.1.9 C TBR 1
Stabilnac PN-EN 13399
. L magazynowania. ) R
Wymagania dodatkowe Réznica temperatur PN-EN 1427 C <5 2
mieknienia
Stabilngé PN-EN 13399
magazynowania. PN-EN 1426 0,1mm NPD 0
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Rdéznica penetraciji

Spadek temperatury
migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 oC TBR’ 1
wg PN-EN 12607-1lub 1 PN-EN 1427
3
Nawroét spezysty w
25°C po starzeniuwg | PN-EN 12607-1 % >50 4

PN-EN 12607-1 lub -3

Nawrot spezysty w
10°C po starzeniu wg PN-EN 13398 % NPD 0
PN-EN 12607-1 lub -3
@ NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wwyposazonych w system grzewczyspaini (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewciyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany te3rmicznie, posiaél@automatyczny system grzewczy z toleraricj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni 2z
termostatem do kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika

w mieszadio. Zalecaesbezpdrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.eialnikat wielokrotnego
rozgrzania i chtodzenia polimeroasfaltu. Ngl@inikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowneo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2 Kruszywa

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowesgjezy stosowa kruszywo wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejaug kruszywo grube, drobne i wypetniacz.
2.2.1Kruszywo grube

Tablica3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z mieszanki SMA

Punkt Wymagania w zaleosci od
WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa y
2014 KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria njie
4.1.3. nizsza ni: Gc90/15
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, Gasis
G20/15
Wymagane kategorie:
4.1.6. Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria fo
nie wyzsza ni
418 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub =
e wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie isza 20
niz: lub S5
Procentowa zawar6é ziaren o powierzchni
4.1.9. K it Wk . Ciooi0
przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza ng:
492 Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
B normy PN-EN 1097-2, badania na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nig LAg,
wyzsza ni:
423 Odporna¢ na polerowanie kruszywa (badana pa PSV o
e normowej frakcji kruszywa do mieszanki Deldarowana nie mnigj niz 48
mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-
8, kategoria nie asza ni:
4.3.1. @stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. ¥, deklarowamzaz producenta
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8 lub 9:

4.4.1. Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 deklarowana przez producenta
lub 9

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1,
zalcznik B, w 1% NacCl, kategoria nie
wyzsza ni:

4.4.2. Fraci?

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN

4.4.5. 1367-3, wymagana kategoria:

$LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis

4.5.2. petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Z

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-E

4.5.3. 1744-1 p.14.2; kategoria nie wsza né:

mp0,1

Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.1:

4.6.1. wymagana odporrsé

Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1p.19.2

4.6.2. wymagana odporrso

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wgza ni:

4.6.3. Vis

7 Kruszywa grube, ktére nie spetnidjategorii wobec odpornosci na polerowanie (PS\Qgabyé stosowane,
jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra ablidowo osiga podan wartas¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartégPSV) mieszanki kruszywa grubego j@stdni wazong wynikajacg z wagowego
udziatu kadego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych dst@asowania w mieszance mineralno-
asfaltowe] oraz kategorii odporéw na polerowanie kazdego z tych kruszyw.Ada mieszéatylko kruszywo
grube kategorii PSM i wyzszej.

2.2.2 Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwoséci kruszywa drobnego do warstégieralnej z mieszanki SMA

Punkt Wymagania w zaleosci od
WT-1 Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa y
2010
KR3-KR4
413, UziErnienie_ Wediug PN-EN 933-1, wymagana Ge85
ategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni
4.1.5.
wedtug kategorii:
G120
416 Zawgrt(tc’ pytu V\{ediug PN-EN 933-1; kategoria fie
nie wyzsza nk:
417 Jakoic’.pylu V\‘/.ed}ug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
wyzsza ni:
4.1.10 Kanciastdé¢ kruszywa drobn.ego. We.diug PN-EN
Bt 933-6, rozdz. 8, kategoria niezgka ni:
Ec<30
4.3.1. G¢S|Lctx!)c’gziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8
lub 9 WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
4.5.3. 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wsza ni: MpcO,1
2.2.3.Wypetniacz
Tablica4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z mieszanki SMA
Punkt Wymagania w zaleosci od
WT-1 Mttt kategorii ruchu
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Kruszywa

2010 KR3-KR4
5.2.1. Uziarnienie wedtlug PN-EN 933-10; zgodnehtica 24 w PN-En 13043
529 Jakoic.pylu V\‘/.ed}ug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
wyzsza ni:
531 ZawarF(tc quy wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
wyzsza ng:
5.3.2 @Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym v
e wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, 28145
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury ghnienia wedtug PN-EN
54.2. 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-
55.1. 1, kategoria nie wysza ni: Wi
553 Zawart@g¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
D wedtug PN-EN 196-21, kategoria niezsia 70
niz:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
5.5.4. - . Ka 20
mieszanym, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
5.6.2. BNDekIarowana

wymagana kategoria:

2.3. Kruszywo do uszorstnienia nawierzchni

Kruszywo do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinno spetni@wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 5. Wymagane wdeiwosci kruszywa do uszorstnienia warst¥ejeralnej z mieszanki SMA

Wymiar kruszywa

Wiasciwosci kruszywa 2/4. 2/5 Metoda badéawedtug
Uziarnienie @90/10 PN-EN 933-1
Zawartdg¢ pytu, kategoria nie fos

wyzsza hi: PN-EN 933-1
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa,

kategoria nie risza ni: PSVi tj. odporngé>50 PN-EN 1097-8

Gestas¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1093z6z. 7,8
lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, m.pc0,1 tj.zawartéé

Kategoria nie wysza nk:

zanieczyszcze o wymiarze od 2 PN-EN 1744-1p.14.2
mm powinna wynogik1%(m/m)

2.4.  Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMAZyadosowa widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, dopuszczone do stosowania w mieszarfkizh Aprobaty Techniczna IBDIM . Widkna te
mog by¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym gedkiem wizacym.

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolgh® tw oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbioafikagodnie z warunkami podanymi w Aprobacie
Technicznej i przez producenta.

Mozna zaniechac stosowania stabilizatordi gposowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wyamniag
splywndci lepiszcza lub technologia produkciji i transpartigszanki SMA nie powoduje splywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.5. Srodek adhezyjny

str. 99




W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego |egust asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiedn przyczepn& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotamieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowa srodek adhezyjny tak, ay dla konkretnego gzku kruszywo-lepiszcze wakb
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita ¢gonizj 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowigdaymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginelnyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelniania pejczen i kraw edzi

Do uszczelniania pgtzen technologicznych (tj.atzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonanego wtiym czasie oraz spoin stangeych pohczenie rénych materialtdw

lub pohczenie warstwy asfaltowej z ydzeniami obcymi w nawierzchni lugggraniczajcymi)

nalezy stosowd materiaty termoplastyczne, jakay asfaltowo-kauczukowe spetniey

wymagania polskich norm lub aprobat technicznyahspoin SMA z krawznikami i kostkami

oraz skénych powierzchni kragdzi naley stosowa asfalt drogowy spetiagy

wymagania PN-EN 12591, asfalt modyfikowany poliameirwediug PN-EN 140023 ,metoda nagpm”.
Do uszczelniania spoin studni, zawordw i innychydzen w jezdni z SMA stosowa

temoplastyczne §any lub pasty spetnigge wymagania polskich norm lub aprobat technicznych
Mozna te stosowd emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtugmlob aprobat
technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powina Wignos

- nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicanej gkszej nk 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddametylko e oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobaclentezne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowgmjimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszczarsie rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukc;ji

Do zlczenia warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaasta z warstwy scieralry) nalezy

stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutigpelyfikowane polimerami

wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2008kt 5.1. tabl.2 i tabl.3

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimer8asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosujgtgiko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.

Emulsg asfaltovy mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmabrnikach pionowych z
nalewaniem od dna.Nie nalenalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien weykazaic mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarkaO o mieszaniu cyklicznym didgtym z automatycznym komputerowym
sterowaniemprodukciji, do wytwarzania mieszanakenailno-asfaltowych z natiwosciag dozowania
stabilizatora mastyksu,

- uktadarka gasienicowa z elektronicznym sterowemienaici ukladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia azse,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezemuoiup termosami,

- sprzt drobny.

Otaczarnia nie mi@ zaktéat warunkéw ochrongrodowiska tj. powodowiazapylenia terenu, zanieczyszexadd i
wywotywaé hatas powyej dopuszczalnych norm. Wydagdonvytworni musi spetidi zapotrzebowanie na mieszank
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dla danej budowy. Wytwornia musi posiageetne wyposaenie gwarantygge wiaciwg jakosé wytwarzanej
mieszanki. Nie dopuszcza sécznego sterowania producpPozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywa
sie przy wyciu wagi albo przeplywomierza sterowanych autocmtie.

Otoczarka powinna Il8yo pracy cyklicznej i musi iywyposaona w termostatyczny ukfad utrzymania
zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiornikism by¢ ogrzewane pwednio. Uradzenia dozujce oraz
pomiaru temperatury winny bykresowo sprawdzane i winny posiaéd&tualne dokumenty tych sprawéze

Odlegt&t wytworni od miejsca wbhudowania powinnatligika, aby mogta ldyzagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jagiowe mieszanki na miejscu wbudowania.
Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi uzyskdceptagj Inzyniera.

3.3.Uktadanie mieszanki nie odbywa si¢ jedynie przy ayciu mechanicznej uktadarki o wydafod
skorelowanej z wydajrigia otaczarki i posiadagej nasipujace wyposaenie:

- szerokd¢ rozktadania> 10,0m powinna byrowna catkowitej szerokei jezdni (odcinek dwujezdniowy
bez spoin poditnych),

- automatyczne sterowanie pozwatdg na utaenie warstwy zgodnie z zadorng niwelet, grubdcis,
pochyleniami i rownécia,

- elementy wibrujce (n& i ptyta) do wsgpnego zagszczania wraz ze sprawmnegulacy czestotliwosci i

amplitudy drga,

urzdzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadark

3.4. Do zagszczania mieszanki naley zastosowé wybrany zestaw walcow.

Wybér rodzaju walcow do zggzczania pozostawiaesiVykonawcy w zalenosci

od jego maliwosci oraz grubéci warstwy, wymaganego wskaika zagszczenia, rodzaju mieszanki i
wydajnaici otaczarki. W kadym przypadku zostamiuzyte cizkie drogowe walce gtadkie.

Efekty osjgane proponowanym zestawem walcow myls# doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym przed
dopuszczeniem do bezZpedniego wykonawstwa.

3.5.Sprat do uszorstnienia

Wykonawca przygpujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinigkaza sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

1) szczotek mechanicznych wypasaych w me¢kkie elementy czyszaee stiace
do zmiatania niezwzanych ziaren kruszywa,
2) rozsypywaczy kruszywa,
3) walcéw stalowych gtadkich do przywatowania (ém&:cia) roztazonego kruszywa.
Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozévoh réwnomierne podanie kruszywa o:
- wymaganej iléci na okrélonej szerokéci,
- zatazonej frakcji.
Urzadzenie mana uzna za przydatne do wykonania uszorstnienigljgpomierzone odchylenia #oi dozowanego
kruszywa nie rénia sic od przewidzianej iléci wiecejniz 0 10%.

3.6. Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny do wykonania warstégieralnej z SMA musi bysprawny
technicznie i uzyskaakceptagj Inzyniera.

Przed przyapieniem do wykonania robétignier sprawdzi zgodré przedstawionej przez
Wykonawe propozycji sprgtowej z wymaganiami ST.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagagtne".

Asfalt i polimeroasfalt natsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhny@aopatrzonych w
urzadzenia umgliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobaratimiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozté w spos6b chroney go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsaEm.
Wypetiacz luzem powinien byrzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych devaozu produktéw
sypkich, umaliwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa nie by¢ transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiet® nie lgdg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nietts powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nate uzywa do transportu opakowra metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i gidoa wybuchu przy emulsjach o ptHl).

Mieszank SMA nalery dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w zaesci  od postpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankarp@ by zabezpieczona przed ostygriém i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpeylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transporeszanki, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewhigrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.i®aahnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwiknia tych powierzchni nima wywad
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. Wykonanie Robot
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M Q0@0'Wymagania ogolne" .

Wydajnas¢ wytwaorni (otaczarki), liczba i wydajré srodkéw transportu, wydajié rozktadarek oraz
liczba i rodzaj walcéw powinny léytak dobrane,zeby zapewniaty agtos¢ procesu wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczy doyhiera projekt sktadu docelowego (recegtuvraz z
sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20weayfikacp receptury przez niezatee laboratorium.
Receptura wymaga akceptacjtyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawdaéttepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA podano w tablicy
6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawai$é¢ lepiszcza orazrodka stabilizujgcego mieszanki

SMA do warstwy scieralnej.
Przesiew, (%(m/m)
Wiasciwosc SMAGS SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1+KR4 KR1+KR7 KR3+KR4 KR5+KR7
Wymiar sita #, (mm) od Do Od do od do
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Zawartg¢ srodka stabililizugcego,
(%(m/m)) 0,3 1,5 0,3 15 0,3 15 0,3 15
Zawartgé lepiszcza, minimum Brin7.. Bminz. Bmine.s Bhine.c

Minimalna zawarté: lepiszcza jest okébona przy gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3:8é stosowana
mieszanka ma inngestai¢ ( pg), to do wyznaczenia minimalnej zawddidepiszcza podarwartcs¢ naley
pomnay¢ przez wspoiczynnik wg réwnania:

Pd

_ 2650

Mozna zaniecha stosowania stabilizatorajiestosowane lepiszcze gwarantuje spetienie
wymagania splywniei lepiszcza lub technologia produkcji i transpartigszanki SMA nie powoduje splyw§td

lepiszcza z ziaren kruszywa.

Wymagane wiasrioi mieszanki SMA do warstwicieralnej dla KR4 podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wi&ciwosci mieszanki SMA do warstwyscieralnej,

KR3-KR4
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Warunki zag- Metoda i warunki
Wiasciwosé szczania wg Badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawartagé C.1.2, ubijanie, Vminl,5 Vminl,5 Vminl,5
WOInyCh 2x50 uderzgé PN-EN 12697-8, p4 VmaxS,O VmaxS,O VmaxS,O
Przestrzeni
PN-EN 12697-22,
Odpornd¢ na C.1.20, watlowanie| metoda B w powietrzu WTSuRro15 WTSyRro,15 WTSuRro,15
deformacje P98 - PlOO PN-EN 13108-20, I:’RDAIRDekIarowane PRI:)AIRDekIaroane I:’RDAIRDekIarowane
trwa*ea,c) D. 1-6-6Cdila_ 10 000 nie wiccej niz 9,0 nie wiccej niz 9,0 nie wiccej niz 9,0
yKli
Odpornd¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,
dziatanie wody 2x35 uderze przechowywanie
w 40F°C z jednym I TSRgo I TSRgo I TSRgo
cyklem zamraanid”,
badanie w 2%C
SpjnyVn(ﬁé - PN-EN 12697-18, p5 Doy3 D0'3 Doy3
lepiszcza

4Grubai¢ plyty: SMA5 25 mm, SMA8 40 mm, SMA11 40 mm

®Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody z jednym cyklem zavmmaia podano w

zahczniku 1

9procedu¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed:gacgeniem probek do badpodano w

wWT-2 2014 w zatzniku 2

Sprawozdania z badania typu zachaywigznosé nie diuwzej niz trzy lata.

Jezeli wystipiag zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w p. 4.2.2i1PN-EN 13108-20

badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacjadikidocelowego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

wymagane jest nowe

Mieszank SMA nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn kdean dozowania, podgrzewania i

mieszania skladnikdw oraz przechowywania gotowegganki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkaclymn takze wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receproboca. Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najelodawé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezgdanej temperatury z doktadiol +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)paeinna przekraczavartcici, ktére podano w wT-2; 2014

tab.41.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd taysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mirgeraln
uzyskata temperatgimviasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweppegiw tablicy 8. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejttSMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a

najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 8. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°Q]

Asfalt 50/70 Od 150 do 190

PMB 45/80-55 wg wskazaProducenta

PMB 45/80-65 wg wskazaProducenta

PMB 65/105-60

wg wskasaProducenta

Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki mMimeasfaltowej powinny zapewhidwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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System dozowania dodatkéw modyfikuych lub stabilizujcych powinien zapewaijednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaiaa przechowywania mieszanki mineralno-asfaltomnzej
goraco nie powinny istotnie wptywana skutecznié dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa awica lub stara warstwaieralna) pod warstwSMA powinno
by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

— suche

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydmicsci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rowndaci tej warstwy.W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwcianie powinny przekracza
wartgsci podanych w tablicy 9.

Maksymalna nieréwrig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwscieralry
(mm)

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyhcznia, postojowe,
G jezdnie 4cznic 8

Jezeli nierdwndci poprzecznesswieksze ni dopuszczalne, to nalewyrwona podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga urzdzen usytuowanych w nawierzchni lupggraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektovy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nieréwndaici podiaza ( w tym powierzchgiistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszgjwnosci ( np.taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyraley
usunyé, a powstate w ten spos6b ubytki wypetninateriatem o wiiwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetibetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiérza podtoza powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nafewypenic odpowiednim materiatem, np.zalewami drogowymi W&EN 14188-
1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedhagm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecasi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np.mieszanki mineralno-asfaltowej, ways&AMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych..

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkicji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegrio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnii wlasciwadci wyprodukowane;
mieszanki z recept W tym celu nal&y zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanko bada nalery pobra& mieszank wyprodukowag poustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoé® sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw.suchego zarobu, z uwagi naliwa segregacje-kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#lresion w PN-EN
12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykodainek probny celemsaislenia organizaciji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéwegacgania i uzyskiwanych parametréw jsiowych, a w tym
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpt
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Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zjymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasco najmniej 500 m2, a diugioco najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uy¢ takich wyrobéw oraz spgtu jakie zamierza stosowdo wykonania warstwgcieralne;.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i

ich wspétpracy w przenoszeniu ohignia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczebnia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przezd wnikaniealeganiem wody reéizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np.z warstwy wjizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno by wykonane w iléci podanej w przelioczeniu na pozostate lepisztjZx1-0,3 kg/m2, przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowatei mieszanki SMA;jéli mieszanka
ma wickszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyicieralnej uszczelnij

Skrapianie podlza naley wykonywa¢ rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np.skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych.Dopuszczaesskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lbgraniczajcych.W razie potrzeby ugdzenia te naley
zabezpieczgprzed zabrudzeniem.Skropione pagtmaley wytaczyc: z ruchu publicznego przez zméan
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pastpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
SMA w celu odparowania wody

Czas ten nie dotyczy skrapiania. Rarzpmontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.
Temperatura podia pod rozkladagnwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki SMA powiniendggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej abliay 10.
Temperatura otoczenia tby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania piaito

Nie dopuszczasiuktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru {8>m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveysodatkiem obnizajacym temperatmieszania i
wbudowania naley indywidualnie okresti wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot ieni
J przed przys;glenlem w czasie robo6t
do robot
Warstwascieralna o grubi >3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubdei <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiaciwosci warstwy SMA [64]

Typ i wymiar | Projektowana grukis . Zawartdé wolnych
};ﬁieg—mki warstwy Wskaznik przestrzeni w
: : zag:szczenia i
technologicznej . warstwie
[cm] %] [%(V/V)]
SMA 5 KR3-4 20-4,0 >97 20+45
SMA 8KR3-4 25-5,0 >97 20+45
SMA11 KR3- 3,5-50 >97 20+45
4
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lmbudowywana rozktadagkvyposaom w uktad automatycznego
sterowania gruldmi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokum@ej projektovs. W miejscach
niedosgpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywaniegczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aabsi i przy
brzegach warstwy).

Powierzchnia SMA winna 18y0,5-1,0 cm wyej od powierzchnicieku lub krawznika wtopionego.

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mazna stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegatsisowania wibracji podczas
zag;szczania SMA.

5.9. Spoiny, zcza i krawedzie

Spoiny SMA z studniami, zaworami i innymi adzeniami w jezdni winny miegrubg¢ 15 mm. Do uszczelniania
spoin studni, zawordw i innych udzex w jezdni z SMA stosowatermoplastyczne ¢eny
lub pasty spetniage wymagania polskich norm lub aprobat technicznych
Spoiny SMA z krawznikami i kostkami winny b§ uszczelnione asfaltem 70/100 wédd3 kg/m2. Powierzchnia
warstwyscieralnej winna b§ 0,5-1,0 cm wyej od powierzchnicieku lub krawznika wtopionego. Do spoin SMA z
kraweznikami i kostkami oraz skoych
powierzchni krawdzi nalery stosowd asfalt 70/100 spetnigy wymagania PN-EN 12591.
Do wykonania

zlaczy naley uzy¢ taém asfaltowo-kauczukowych.
Ztacza podtane w konstrukciji wielowarstwowej powinny bprzesurgte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm, a
poprzeczne o min 2,0 m. Jedngcze podtine jest dopuszczalne na jezdniach, ktére niegrhggzamknete
dla ruchu. Zcza w nawierzchni powinny Bywvykonane w linii prostej, rGwnolegle lub prostofeado osi drogi.
Zkacza powinny b§ catkowicie zwizane, a przyleggge warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wymaga si, aby warstwa drogi jednojezdniowej byta wykonaotoyy szerokéci jezdni. Na jezdni mige byé
wykonane jedno ztze podhane. Natomiast odcinek dwujezdniowy winiertlipez zhcz podhinych.
Przed wykonaniem pg#zenia poprzecznego najeusuraé warstwe na dtugdci, na ktérej jej grub& jest mniejsza
od wymagane;.

Krawedz warstwy jezdni usytuowanej i winna by pokryta lepiszczem w ifgi 4 kg/m2.
Powierzchnia warstwicieralnej winna b§ 0,5-1,0 cm wyej od powierzchrécieku lub krawgznika wtopionego.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna migednorody tekstue i struktue, dostosowando przeznaczenia, np. ze
wzgledu na whciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Do zwiekszenia szorstka warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie.Do warstw z mieszanki SMA o
D> 11 mm zaleca sistosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm.Do warstweseanki SMA o D< 11 mm nioa
stosowa posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Do warstw z mieszanki SMA natlg stosowd posypk o wymiarze 2/4.

Na powierzchri gomcej warstwy natey rownomiernie nanig posypk i doktadnie zawalowac.Nanoszenie posypki
powinno odbywac gimaszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepdgpluszcza siwykonanie ¢czne. Przy
wyborze uziarnienia posypki najewzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasem.Jezeli wym,aga si
zmniejszenia hatasu od két pojazdow, malstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakei robét podano w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogbin

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(j.
znak CE lub znak budowlany) wyrobéw wraz z wymagamnpwarzysacymi tym znakom informacjami,
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- wykona wiasne badania wdaiwosci wyrobéw wymagane przez PN-EN 13108-20 i PN-ENG&321,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych wyrobéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@é/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Zaktadowa kontrola produkcji

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badaobowizuje wg PN-EN 13108-21 metpd pojedynczych
wynikoéw, odpowiednio jak w tabl.:

- kruszywo tab. 3,
- wypetniacz tab.4,
- lepiszcze tab. 5,
- dodatkow tab.6,
- mma tab. 8,

- gotowa mma tab.A3

6.3.2.0kreslenie produkcyjnego poziomu zgodweowg tab. 51 WT-2

Odchylenia stosowane w ocenie zgodngrodukcji wg tab.50 WT-2.

Tablica 11.
Przechodzi przez Dopuszczalne odchylenie pojedyncze;j Dopuszczalne odchylenéeednie od
sito prébki od zaléonego sktadu [%] zalazonego skfadu [%]
Mieszanki Mieszanki Asfalt Mieszanki Mieszanki Asfalt
drobnoziarniste| gruboziarniste| lany | drobnoziarnistg gruboziarniste] lany
D -8+ +5 -9+ +5 -8+ +5 +4 15 14
D/2 lub sito
charakterystyczne +7 19 +8 4 +4 4
dla kruszywa
grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito
charakterystyczne +4 15 - 12 +2 -
dla kruszywa
drobnego
0,063 mm 12 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartgé
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,5 0,3 +0,3 10,25
lepiszcza

6.3.3.Minimalna czstas¢ bada w ramach ZKP wg tab. 52 WT-2 dla kategorii Y.

6.3.4.Minimalna czstas¢ bada dodatkowych w ramach ZKP wg tab. 53 WT-2
dla poziomu C.

6.4. Badania w czasie rob6t
6.4.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy(w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoruzleceniodawgyriiera).

6.4.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcyasnvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckgga
wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltdwiyich sktadnikow, lepiszczy i wyrob6w do uszczedritp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltqeyczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z riéabstarannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybwe stosunku do wymagéeontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usujt.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi.

Zakres i cgstotliwos¢ bada Wykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza —##ego dnia w momencie rozpecia uktadania i najasza w cigu 24 h
przed rozpoaogxiem ukiadania,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowkgzey pojazd po wytadowaniu do uktadarki,
(wg PN-EN12697-13),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowejzdigoojazd po wytadowaniu do uktadarki,
ocena wizualna posypki — cata powierzchnia,

wykaz ilosci materiatdow lub pomiar gruoi wykonanej warstwy — co 25 m w osi i przy kegl@iach,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej 30bm i w punktach gtéwnych tukéw,
pomiar szerokéci co 100 m,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy — cata powierzchnia,

ocena wizualna jakei wykonania ziczy, spoin i krawdzi — cata diugét ztaczy, spoin i krawdzi
pomiar rzdnych osi i krawdzi — co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

pomiar usytuowania osi w planie co 500m i punkivgie tukéw poziomych.

6.4.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne wykonywane grzez Laboratorium wyznaczone przez Zamaejo. W razie niewyznaczenia
przez Zamawiagego laboratorium badanie kontrolnestdg obowhzkiem Wykonawcy.

Badania kontrolnegshadaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czgsfakiieszanek mineralno-asfaltowych oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltoweggmenia itp.) spetnigjwymagania okréone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykorj z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 | Mieszanka mineralno-asfalto#s

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawarta¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 | Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskanik zag:szczenid

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Réwnai¢ podiuzna i poprzeczna
2.4 | Grubai¢ lub ilos¢ materiatu,

2.5 | Zawarta¢ wolnych przestrzeri?

2.6 | Wiasciwosci przeciwpglizgowe

a)

<

do kazdej warstwy i na kade rozpoczte63 000 rh nawierzchni jedna probka;
razie potrzeby liczba probek b zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég (w
terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniaradrinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

str. 108



Zamawiajcy i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaiczedcinkéw cesciowych
ocenianego odcinka. zZidi odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powiniefiiopiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badékontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zagdanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.4.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony
Zamawiajcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych tjada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezadelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi postrgina, na ktdrej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4.6.Nazgdanie Zamawiajcego Wykonawca przekazuje probkitych wyroboéw zgodnie z p. 8.9.1 WT-2.

6.5. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.5.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.5.1.1 Uwagi ogéine

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe]j podajevartaici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgtdnia sé: rozrzut wysgpuijacy przy pobieraniu prébek, doktadidanetod bad@oraz odspstwa
uwarunkowane metgcracy.

Wiasciwosci wyrobow naley ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfaftawej). Wyatkowo dopuszczasbadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.5.1.2.Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura nknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczywartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot spiysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynié¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwri@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w bagamiy,
czym naley wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu
lub polimeroasfaltu drogowego

Temperatura ngknienia,

Rodzaj o
nie wiecej nz  [°C]
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73

6.5.1.3.Zawarta¢ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zdtej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljdule wyjstkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie peoodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzetinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek. Do wynikéw badae zalicza si bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badaniaedniej arytmetycznej wynikow batlaawartdci
lepiszcza asfaltowego, [Yo(m/m)]:

- dla pojedynczej proby + 0,5 %,

- dlasredniej arytmetycznej ocenianego odcinka + 0,3 %.

6.5.1.4.Uziarnienie
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Uziarnienie kadej probki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ramdbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek.
W wypadku wymag@ dotyczicych uziarnienia, wytenych jako ktérekolwiek z:

— zawartdé¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawarté¢ kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm,

— zawartdé¢ kruszywa o wymiarze < D/2,

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < D,
to zadna prébka nie e wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 17 + 20.
Wymagania dotyegce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelnigaeginny by spetnione jednoczrie.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania i
sredniej arytmetycznej wynikdw batlaawartéci kruszywa o wymiarze 0,063
mm, [Y6(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw bada
asfaltowej 1

srednia

Mieszanka drobnoziarnista +2,0 +1,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania i
sredniej arytmetycznej wynikéw batlaawartgci kruszywa o wymiarze <2 mm

o(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow bada
asfaltowej 1 srednia
SMA 6 3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania i
sredniej arytmetycznej wynikow batlaawartdci kruszywa drobnego o
wymiarze < D/2 mm, [%{m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltow Liczba wynikow bada
SMA 8 1 srednia
AC P, ACW, AC 8 +4,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania i
sredniej arytmetycznej wynikOw batlaawartdci kruszywa grubego o wymiarze
< 5,6 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw bada
1 srednia
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 +4,0

6.5.2.Warstwa asfaltowa
6.5.2.1.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269ih@t odbiegé od projektu o wart@i podane w
tablicy 20.

W wypadku okrélaniasredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naly przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdgadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jedpdzienr
dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujecstredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgstzowym.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki grégbowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [64]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SFIA
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A — Srednia z wielu oznaczegrubgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 n§

lub <10
- warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. - maly odcinek budowy lub <15

- warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/m2
B — pojedyicze oznaczenie grubo

3 _ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn.gdy warséeiaralnajest uktadana z ofpéeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio oboy#uje: w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowgjzuje
wartas¢ 25%, a dajcznej grubéci warstw etapu 1-15%

6.5.2.2 Wskanik zagszczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawastdg wolnych przestrzeni, nie
maze przekroczg wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczikaalego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

6.5.2.3Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzeti® maze przekroczg wartcsci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 10.

6.5.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach  gtéwnych tukéw poziomyc
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagprojektovs, z tolerangj + 0,5%.

6.5.2.4.Ré6wna¢ podiwzna i poprzeczna

W pomiarach réwnizi podiwnej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowé metody:

1)profilometryczi bazujca na wskanikach réwnéci IRI;

2) pomiary cigtego rownowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu ffuiejscach niedogbnych dla
planografu pomiar ggty z wyciem laty i klina).

Dhugas¢ laty w pomiarze rown@i podiuznej powinna wynosi4 m.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni natg stosowé metod profilometryczn

Bazupca na wskanikach rownéci IRl (mm/m).Wartréé IRl nalezy wyznaczyc z krokiem co 50 m. Diugo
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinnawigksza nk 1000 m.odcinek kcowy o dtugéci mniejszej ni 500
m nalezy ocenia tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kacdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni ustala shinimalm l;iczbe wskanikow IRI rowrg 5.
W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach ieseehni, ktorych catkowita dlugé jest mniejsza 1250 m,
dopuszcza siwyznaczenie wskaikow IRl z krokiem mniejszym 150 m, przy czym naly ustalac maksymadn
mozliwa diugas¢ kroku pomiarowego, z uwzginieniem minimalnej wymaganej liczby wgkikow IRl rownej 5.
Wymagana rownig podiuzna jest okéona przez dopuszczalmwartasc sredni wynikow pomiard Rl  oraz
dopuszczalpwartas¢ maksymalapojedyiczego pomiarliRl ., ktdrych nie ména przekroczé na dtugdci
ocenianego odcinka drogi.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitavskanika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drég wyzszych klas nie powinny Bywicksze ni podane w tablicy 21. Badanie wykonujewedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w praw§ladzie kota.

Tablica 21. Dopuszczalne wabwskaznika réwndgci podiuznej IRl warstwyscieralnej metogl
profilometryczny

Dopuszczalne odbiorcze wastd
Wskaznikow dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni dlugdéci odcinka drogi (mm/m)
IRl & IR max
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweyczmhia
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcznic 1,7 3,4
Utwardzone pobocze 2,0 3,8
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*w przypadku:

- odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitijigaici mniejszej nt 500 m,

- odbioru robot polegagych na ulozeniu naistnigjej naierzchni jedynie warstwégieralnej
(niezalenie od dtugéci odcinka robot), dopuszczalmwartas¢ IRl  wg tabeli naley zwiekszy o
0,2 mm/m

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkikes kechnicznych nalg stosowé metoa
pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty 4-metrowej i klina. Umozliwiaga wyznaczenie odchylenia
rownasci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/ elementgid@dchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtai¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczataty (o diugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy.Efektywna szerokégomiarowa jest rowna szeragkbmierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancy + 15%.Warté¢ odchylenia rbwné&i poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.W miejscach
niedos¢pnych dla planografu pomiar row§ud poprzecznej warstwy nalewykona z uzyciem faty i klina.Dlug@
laty w pomiarze rowniei poprzecznej powinna wynés2 m.pomiar powinien iywykonany nie rzadziej sico 5 m.
Tablica 22. Dopuszczalne wadtd odchyla réwnasci poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [64]

Wartdsci odchyle
Klasa . . A . .
droai Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
rogi
[mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania, 6
G postojowe, jezdnieggEznic
Utwardzone pobocza 9

6.5.2.6 Wiasciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog #szych klas powinien fgy
okreslony wspoiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdalizgu opony testowe.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 d6G30na czystej powierzchni nie rzadziej ab 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien &przeliczony na wartg przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 165 R 15 = zalepprzeAwiatows Organizagj Drogows (PIARC) — lub
innej wiarygodnej metody rownowuaej, jesli dysponuje si sprawdzon zalezndécig koralacyjrm umaziwiajgca
przeliczenie wynikéw pomiarow na wadtd uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kotaaBadnaley wykonac
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowesyopowtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddan
nawierzchni do eksploataciji.Badanie powtornezyaleykonac wsladzie kota.Jesli warunki atmosferyczne
uniemozliwiaj wykonanie pomiaru w terenie, powinierchyn zrealizowany z najmniejszym liarym
op&nieniem.Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcianatestrowac z dokladnoscia do trzech miejsc po
przecinku.Miag wlasciwosci przeciwpélizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia.Zaanodajny wspolczynnik
tarcia przyjmuje sie-réznig; wartdici sredniej E(u) i odchylenia standardowego D : E([D). Wyniki podaje si z
dokladnoscj do dwdch miejsc po przecinku.Didgamcenianego odcinka nawierzchni nie powinnéigksza ni
1000 m, a liczba pomiaréw nie nmniejsza0.0Odcinek kacowy o diugéci mniejszej nt 500 mnaley ocenia
tacznie z odcinkiem poprzedzaaym.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitaiarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinng mniejsze ni
podane w tablicy 23 .W przypadku bade krétkich odc inkach nawierzchni, rondach lufaddach do skrzyzovia
poszczegolne wyniki pomiaréw wsp.tarcia nie powibg nizsze ni 0,44 przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 23. Dopuszczalne wartéci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni da
konkretnej pedkosci zablokowanej opony wzglem nawierzchni.

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
_ ) _ predkosci zablokowanej opony wzegdlem
Klasa drogi Element nawierzchni nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobotze 0,51 0,41 -

Wartcsci wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktorych m&na wykonac pomiarow z gakoscia
60 km/h

6.5.2.7.Pozostate wigiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kniétej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £5 cm.
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Rzedne wysokéciowe osi i krawdz, powinny by zgodne z dokumentagprojektovws z dopuszczalntolerancy + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardevmaze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchiyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 mpainno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o gdej niz +
5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinrgyrbwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwvarstwy powinny kiyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢ gdnorodny, bez ggan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00MMVymagania ogdine”.
Pomiar szerokii wykonuje s¢ na wysokéci potowy grubdci warstwy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z mieszanki SMA.
W/w jednostka uwzgtinia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtugdhgdnostek.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.Q0MAWymagania ogdine”.
Szczegotowe zasady i tryb dokonywania odbiorowasmsy pkt. 9 WT-2.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumendagmjojektovs, ST i wymaganiami lryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravexjitug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

W razie odchyl# wiekszych od dopuszczalnych Zamawigj maze dokond potrmcen wedtug zasad
opisanych w ST D-M.00.00.00 pkt. 8.3 lub WT-2 [&®.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrdoi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

- oznakowanie robdt,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie i skropienie podi

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczerm,

- wykonczenie krawdzi i pokrycie ich lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spkgu,

uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

9.3. spos6b rozliczenia robo6t tymczasowych i praoarzyszcych
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Cena wykonania rob6t okreslonych ninigj&T obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktér@ potrzebne do wykonanania robot podstawowych, i@len
przekazywane Zamawiggmu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysze, ktére g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratabt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczzavwartgci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

2 PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada

3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skiladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu
ziaren za pomagcwskanika ptaskdci

6 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cegé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

7 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

9 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Ocena  zawaftm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

10 PN-EN933-10 Badania geometrycznych seilosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

11 PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

12 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmytdiciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaosci nasypowej i jamiskei

13 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyehtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suche
zag:szczonego wypetniacza

14 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyehtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadn wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

15 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyehtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

16 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyehtasciwosci kruszyw —
Cz$¢ 7. Oznaczanie eptasci  wypelniacza - Metoda
piknometryczna

17 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyehtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

18 PN-EN 1367-1 Badania wiegiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &£ 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

19 PN-EN 1367-3 Badania wiegiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

20 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatiz penetracji igt
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27
28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaate zawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamie pozostakei na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mgetod
pozostaléci na sicie

Badania chemicznych  $etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych sgtaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek maheo-asfaltowych
na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe -Wymagania dla asfaltov
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie temperatury tamlive
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — @eranie zawartei
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci objetosciowej
metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawafto wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznycpoivierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — €z¢ 1: Oznaczanie
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59
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PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe —igania — GCg¢ 5: Mieszanka
SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypel@ijch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypet@ijch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza  asfaltowe  —Oznaczanie nawroti
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie odporn@i na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie cigliwosci lepiszczy

asfaltowych metogipomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie  ggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie przyczeprioi emulsji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza  asfaltowe  —Zasady  specyfikacj

kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpey zaptonu i palenia
— Pomiar metogl otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptgraleénia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

63 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychwipazchniowych utrwalg na drogach krajowych WT-1:

2014 Wymagania Techniczne

64 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych W2A024. Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania

techniczne.

65 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsj@léowe na drogach publicznych
66 Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpo

430)

66 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy pétsztywnych. Generaln Dyrekcja

Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i 8w, Warszawa 1997

67.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia lLifego 2015 r. zmienigge
rozporgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim pawindpowiada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U . z dnia 10.03.2015 r.po2)32
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY
PLANTOWANIE POBOCZY

D-06.03.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyae wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych z mechanicznym plantowaniem terenu - pgbgamtowych.
Dopuszcza giplantowanie ¢czne.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyekoedokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t :
Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 432
odc. Katy-Czerwona Wies od km 17+750 do km 20+500

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z plantowaniem
poboczy .

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - e korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdow,
umieszczenia ugdzeir bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzada jednoczénie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaagiescinania poboczy.

1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy polmne poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZAT

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do plantowania poboczy
Wykonawca przygpujacy do wykonania robd6t okénych w niniejszej SST powinien wykazaic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:,
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— plytowych zagszczarek wibracyjnych,

- przewanych zbiornikéw na wog
Wykonawca okréone roboty w niniejszej SST me wykon& recznie z wykorzystaniem dowolnych
nadajcych st do tego celu naezlzi prostych, np. fopat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej SST, mima korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.8cinanie poboczy
Scinanie poboczy m@ by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub sprztem mechanicznym wg pkt
3.2.
Scinanie poboczy naly przeprowadzi od krawedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z
zalczonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeocany
Nadmiar gruntu uzyskanego podczemania poboczy naly rozplantowd na miejscu.
Grunt pozostaly w poboczu nalespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdo wilgotngci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.
Wskanik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyn®so najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgorfél-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy
W przypadku wystpowania ubytkéw (wgbien) i zanzenia w poboczach naig je uzupetnt materiatem o
wiasciwoséciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyogah wykonane.
Miejsce, w ktérym wykonywane eblzie uzupetnienie, natg spulchné na gébokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotnaci optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstw materiatu uzupetniacego w
postaci mieszanek optymalnych o#fomych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa makoa”.
Wilgotnos¢ optymaly i maksymaly gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek rgle okreslic¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Zagszczenie ulponej warstwy materialu uzupetriapgo naley prowadzé od krawdzi poboczy w
kierunku krawdzi nawierzchni. Rodzaj spyttt do zagszczania musi lyzaakceptowany przezAyniera.
Zaggszczona powierzchnia powinna dyoéwna, posiada spadek poprzeczny zgodny z zatoym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadildow po przejciu walcow lub zagszczarek.
Wskanik zag:szczenia wykonany wedilug BN-77/8931-12 [3] powiniaiynost co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodié&lzZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniantgmu proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skraeszanki wedlug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowaunalna”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Pomiar cech geometrycznycétinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalkazeniu robét podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaré¥einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna cestotliwos§é pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwna¢ podiwna co50m

3 | Réwna¢ poprzeczna

6.3.2. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinnyélzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 1%.

6.3.3. Réwnd¢ poboczy
Nieréwnadici podiuzne i poprzeczne nalg mierzyt tatg 4-metrovy wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
prz&wit pod tay nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- plantowanie i zagszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labtmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i fat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
1. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoalgoty ziemne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.01.01

1.WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaahtécznej (SST) gwymagania dotyee wykonania i
odbioru oznakowania poziomego malowanego mechaieicaimii segregacyjnych i kragdziowych
ciggtych oraz przerywanych i linii na skraywaniach i przégiach dla pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesmtgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot na drogach wojewoddzlkagtigzanych z zadaniem:
Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 432
odc. Katy-Czerwona Wie§ od km 17+750 do km 20+500
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagloo nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome- znaki drogowe poziome, um@Esze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzataekpiséw, symboli oraz innych linii zyzanych
Z oznakowaniem okgénych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiine — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylond niej pod niewielkim ktem ,
wystepujace jako segregacyjne lub kregiziowe, przerywane lub ggite.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wyatjace jako strzatki kierunkowe styce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa , na ktérym sznajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacxs miejsce przeznaczone do ruchu pieszych i rowsvqvoprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajce — znaki w postaci symboli, napiséw , linii praygkowych oraz inne okékjace
szczegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoktére mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskowe, odlewanie, wyttaczammowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie
drogowe , stosowane w temperaturze otoczenia ltdnwperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — farbigladane warstygrubagci od 0,3 mm do 0,8 mm

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - makgnektadane warstygrubdci od 0,9 mm do 5
mm. Naleg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamroasy termoplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane — materiaty , ktéeedy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie ,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépia
oraz folie do oznakoweatymczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladowe.

1.4.10Punktowe elementy odblaskowe — materialy o wys$okado 15 mm , a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktore g przyklejone lub wbudowane w nawierzctinajg rézny ksztalt, wielké¢ i wysokas¢ oraz
rodzaj i liczle zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorgra szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblagle.

1.4.11 Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z riateo barwie zoOkej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegie lub do czasu zakozenia robét.

1.4.120kresowe oznakowanie drogowe — oznakowanie , gteeas #ytkowania wynosi do 6 miegty.

1.4.13 Kulki szklane — materialy do posypywania lub nmemia pod énieniem na oznakowane wykonane
materiaty w stanie ciektym , w celu uzyskania wadaoici oznakowania w nocy.

1.4.14Materiat uszorstniagy — kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu tawosci antypalizgowe.

1.4.15.Pozostate okéenia g zgodne z obowkujagcymi , odpowiednimui polskimi normami i z definio
podanymi w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne ,pk.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00.” wymagania odghke 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw , ich pozyskiwania i sktadowania puadaw SST D-
00.00.00."Wymagania ogdélne” pkt.2.

2.2. Materialy do oznakowania poziomego
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakoveapoziomego zgodnie z zasadami niniejszej SST ,
S
2.2.1. Farba rozpuszczalnikowa biata
Do malowania naley zastosowafarbe spetniajca wymagania zawarte w zazniku do Dz.U. nr 220
poz.2181 z 23.12.2003r.
2.2.2. Kulki szklane
Do malowania oznakowania poziomego jako materiddlaskowy spetniacy wymagania zawarte w
zahczniku do Dz.U.Nr 220 po0z.2181 z 23.12.2003r ,mkitki szklane refleksyjne charakteryzog s¢
wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50 , wykazujce odporné¢ na wod i zawieragce nie wgcej jak
20 % kulek z defektami.

2.3. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.3.1. Zawarta¢ sktadnikéw lotnych.
Zawartag¢ sktadnikow lotnych ( rozpuszczalnikbw organicznyghnie powinna przekraczaw
materiatach do oznakowania:
- cienkowarstwowego 30%”" (m/m)
Nie dopuszcza simateriatow zawierggych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryjées) w ilosé
wickszej nz 10% . Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen.
2.3.2. Trwalcé¢ w czasie sktadowania
Materialy do poziomego znakowania nawierzchni musachowa stalgé swoich wigciwosci
chemicznych i fizycznych co najmniej w okresie @aticy skladowania w warunkach oktenych przez
producenta.
2.3.3. Warunki sktadowania
Materiaty do poziomego znakowania drdg ugleorzechowywéd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta , zwlaszcza zabezpigopa je od napromieniowania stonecznego opadéw i w
temperaturze, dla :
a) farb rozpuszczalnikowych od°Gdo 25 C,
b) pozostatych materiatéw — paomij 40C

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce sprztu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. , Wymagania ogolnie3pk

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujagc do wykonania oznakowania poziomego , w zabéci od zakresu robdt,
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w urgdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- spezarek,
- malowarek,
- sprztu do bada, okr&lonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagagdre ,, pkt 4

4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dgo
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Materialy do poziomego znakowania drég agleprzewozé w pojemnikach zapewnigjych szczeln&,

bezpieczny transport i zachowanie wymaganych $aiensci materiatdbw. Pojemniki powinny Iy
oznakowane zgodnie z nogr®N-0-79252[2].

Materialy do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogd

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym , zgaRN-C-81400[1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QWymagania ogélne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgagjizachu, uwzgtdniajgc wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty zwizane z wykonaniem poziomego oznakowania drég.

5.2. Wykonanie znakowania drdg

5.2.1.

Przygotowanie podiza

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczys#cprzy wyciu sprztu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonapz@makowania poziomego musi dygzysta i
sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

5.2.3.

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeleni powietrza powinna wyn@sco najmniej
5°C, a wilgotnéé wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wy&asi
najwyzej 85%.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowamnizgid naley wykona przedznakowanie ,
stosujc sk do ustalé zawartych ,Szczeg6towych warunkéw technicznych diekoéw i sygnatow
drogowych ,[7],SST i wskazaniach Inspektora nadzoru

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek najewykona: nietrwah, farbg , np. farly silnie rozrzedzom
rozpuszczalnikiem.

5.3. Wykonanie znakowania drog

5.3.1.

Wykonanie znakowania dr 6g materiatami ciendwarstwowymi

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opekoa naley wymiesza w czasie od 2 do
4 min. Do uzyskania petnej jednorodob Przed lub w czasie napetnienia zbiornika maldivzaleca
sie przecedai farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie dagectkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujesdkozuch.
Farke nalezy nakltad@ rGwnomiernie warstyo grubdgci ustalonej w SST , zachowigj wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na deodzalowarki . Ilé¢ farby zuyta w czasie prac,
okreslona przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie rb@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej , wicej niz 0
20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kutkazklanymi.

W przypadku mniejszych prac , wielicoi jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rodzaju prac.
Decyzg dotyczcg rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyfiier na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D- 00.00.00. ,, Wymagania ogbPkt.6.

6.2. Kontrola jakosci materiatow
Farby, materiaty do posypywania powinny posiadktualry aprobag techniczg.
Kontrola farb, mikrokulek szklanych powinna dotyézgech wymienionych w pkt.2. jednorazowo dla catej
oznakowanej powierzchni.

6.3. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanagyoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
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Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.

6.4 Badanie wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Widzialng¢ w dzien
Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest wspotczynnikiem luminancji B i bagwwyznaczan przez
wspétrzdne chromatyczrigi x,y,
Pomiary wykonuje si kolorymetrem o nagpujacych parametrach : geometria strumieivigatta 45 /0
( kat padaniawiatta mierzony do normalnej do powierzchni®45> kat odbicia §"10°) , wzorcowe
$wiatto D65 zgodnie z publikagjCIE nr 15.2).
6.4.1.2. WidziaIn@gé w nocy
Miarag widzialngici w nocy jest gstoas¢ powierzchniowa wspétczynnika odblasky[Rcd/nf” 1x]
mierzona wg DIN 67 520, Cz.3[3] lub wg NF P 98-6(#89[4].
Gestas¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku znakowaniagd w stanie suchym powinna
wynosk dlaswiezego znakowania minimum 150 mcd/m2*1x.
6.4.1.3. Szorstké&¢ oznakowania
Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim. Wsgkika szorstkéci na swiezym znakowaniu powinien gy
mniejszy nk 50 jednostek SRT [6].
6.4.1.4. Trwalad¢ oznakowania
Trwatos¢ okresla sk jako stopi@ zwzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnaniezarcami
zgodnie z NF P 98-615/1991[5] — co najmniej 6 Rariiesjcach eksploatacji , a dla znakawezgsto
przejezdzalnych i duych ruchu — mn. 6 po 6 migsach.
6.4.1.5. Czas schacia oznakowania
Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy micdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.
Czas schgicia oznakowania nie powinien przekratzzasu gwarantowanego przez producenta , z
tym ze nie mae przekracza?2 godzin.
6.4.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome powinien przeprowadmstpujace badania:
- Wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad przed rozpagdem
prac i co najmniej raz dziennie,
- pomiar wilgotndci powietrza, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozgogzm prac i co najmniej raz
dziennie w trakcie wykonywania robdét,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni , aZgedz pkt.5.2.2., przed rozpagiem rob6t i co
najmniej raz dziennie w trakcie robot,
- pomiar czasu schgtiia -wg pkt.5.4.5., przed rozpaezem robét i co najmniej raz dziennie w trakcie
robét,
- wizualmg ocerg rownomierndci skropienia i rozsypania kulek szklanych na casgjrokdci linii, w
sposéb cighy,
- pomiar grubéci warstwy oznakowania wg.pkt.5.2.4. min.1 raa kzdrj linii,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnig $zczegotowymi warunkami technicznymi dla
znakow i sygnatow”.
Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca ptagd$nspektorowi nadzoru wynik bata
- widzialncs¢ w dzien ( badanie wykonuje siczgstotliwoscia 1 raz na kadym odcinku drogi),
- widzialnas¢ w nocy ,( badanie wykonujeesil raz na kadym odcinku drogi),
- szorstké¢ ( badanie wykonuje siw jednym miegjcu wybranym losowo na kdym odcinku drogi).
Odpowiadagcym wymaganiom z pkt.5.4.

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Oznakowanie poziome powinno posiadawymiary i ksztatt zgodnie z Szczegélowymi warunkam

technicznymi dla znakdw i sygnatéw drogowych”.

Dopuszcza ginastpujgce tolerancje wymiaréw oznakowania:

- szerokdé¢ linii nie maze by mniejsza od wymaganej ., a@®by wicksza nie wgcej niz 5 mm,

- dhugas¢ linii moze r&ni¢ sie od projektowanej do + 50 mm

- dla linii przerywanych , dlugé cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz+ 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza sadnych odchytek na catej linii, natomiast lokalrdrioki
nie powinny przekracza+ 1 cm.

7. OBMIARY ROBOT
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7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady robét podano w SST D-00.00.00.” Wyan&gogdlne ” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest’(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczlh umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QWymagania ogélne” pkt8.

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:
a) odbiér ostateczny
b) odbidr pogwarancyjny oznakowania
c) zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.t&gania ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D.M. -00.00.00. ,Wymagania ogolpkt' 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe , roboty przygotowawcze i oznakae robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia ( nawierzchni)
- przedznakowanie
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnie z istpogim
oznakowaniem ,, Szczegotowymi warunkami techniczngtaiznakéw i sygnatow drogowych”,
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe .Pakowanie , przegheanie i transport
2. PN-O-79252 opakowania transportowe z zawaigo Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
3. DIN 67520 Cz.3. Materialy odblaskowe dla begp#@stwa ruchu drogowego . Fotometryczna ocena
,pomiary i charakterystyka materiatéw fotoreflgksyh.
4. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drog@makowanie jezdni. odbicie powrotne.
5. NF P 98-615 Oznakowanie trw&to
6. PN-EN Ogoélne kryteria dotygze deklaracji zgodrigi 45014:2000

10.2. Inne dokumenty
Dz.U.RP Zajcznik do nr 220, poz.2181 z dnia 23 grudnia 20QSeczegétowe warunki techniczne dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz gdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach”.
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